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معلمة الشلت  لتوعيع رايلي العام  مقارنة طريقة الإملان الأعظم مع طرائق أخرى  لتق ير

 باستخ ام المحاماة
    م. د.إسماعيت يادي جلوب                                 م. د.ليلد مطر ناصر                                                                     

 ملية الهن سة /الجامعة المستنصرية                 الللية التقنية الإدارية|بغ اد                              

  لخصالم 1-
توزيع رايلي العام ذو المعلمتين من التوزيعات المهمة على صعيد الدراسات الأبحاث وله تطبيقات  يعد  

 واسعة في مجال المعولية وتحليل دوال البقاء  .
م من خلال طريقة المربعات الصغرى مع طريقة  وفي هذا البحث تم تقدير  معلمة الشكل لتوزيع رايلي العا  

pct  الاولى هي اجراء تعديل على طريقة   ؛طريقتين   انوقد اقترح الباحثpct   هي طريقة بيز  خرى والا
باعتماد  دالة مرافقة طبيعية وهي التوزيع الاسي  واعتمادة دالة خسارة تربيعية،  وقد تم اختيار  حجوم 

الصغيرة يكون مجموع مربعات       عند قيم أنه،إذ أظهرت النتائج  (100,50,30,20,10)العينات 
 الخطا اقل من الحجوم  الكبيرة لقيمة المعلمة

Abstract 

       Public distribution Generalized Rayleigh  Distribution is a important 

parameters of distributions at the level of research studies and has wide 

applications in the field of reliability and scientific analysis functions remain . 

  In this research was estimated parameter format for the distribution of 

Rayleigh year through the method of least squares with the way pct The 

researcher suggested two ways first way is to reshuffle the way pct The second 

way is the way biz adoption function accompany normal is exponential 

distribution and adoption of function loss quadratic , has been selected sample 

sizes ( 100,50,30,20,10 ) , the as results showed that when the values of α = 0.3 is 

the sum of the squares small error less than large volumes to the value of the 

parameter 

 المقدمة وهدف البحث-2
همية في كثير من مجالات الحياة ومن اهم أ اذ هو توزيع ذو خواص جعلته (Rayleigh)ان توزيع 
 Directional)مرتبط مع مركباته الاتجاهية اً لاي متجه من القيم يكون (Magnitude)شدة خواصه هو ان ال

component )  . 
   (Wind velocity)وكاحد المجالات التي يمكن تطبيقه بها هي عندما يراد تحليل سرعة الرياح 

( وبقيم (Normalزع تحلل على اساس ان اي مركبتين اتجاه متعامدين و باعتبار ان الشدة لاي مركبة تتو 
(وكذلك يمكن  Rayleighغير مرتبطة ذات تباين متساوي ووسط حسابي صفر وبهذا يتوزع توزيع )

وتتوزع  (i.i.d)ان مركباته الحقيقية والخيالية هي  إذاستخدامه في حالة الارقام المركبة العشوائية 
Gaussian)  ( يمة المطلقة للرقم المركب تتوزع مع تباين متساوي ووسط حسابي صفر في هذه الحالة الق

 .Rayleigh) (  [2]توزيع 
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بالاعتماد  Rayleighبتقدير المعالم لتوزيع مزدوج من توزيع A.F.Attia  [3]قام  1993في عام 
 .  Censoringعلى اسلوب 

بالاعتماد  Raleighبتقدير لنموذج مزدوج من توزيع  A.A.Soliman [2]قام   2006وفي عام 
 .Progressively Censored dataدة من المعالم بالاعتماد على اسلوب على قيم محد

لخليط من  Bayesianبايجاد تحليل  M.Saleem and M.Aslam [7]قام  2009وفي عام 
كتوزيعات سابقة  uniform and Jeffreyبالاعتماتد على توزيع  Rayleighمركبتين ذات توزيع 

(Priors). 
بمعالجة مشاكل  Tahani A.Abnshal and Areej M.Al-Zaydi [11]قام  2012في عام 

لمشاهدة مستقبلية لخليط من     (Point and interval)  في حالة Bayesianوالتقدير    M.LEايجاد 
 genevalized orderبالاعتمكاد  MTR (Mixture of two Rayleigh)تحت رمز  Rayleighتوزيع 

statistics (GOS)  وباعتماد اسلوبMonte carlo Markov chain (MCMC)  والتوزيع السابق
(Prior)  استخدم لايجاد تحليل(Bayesian). 

 Parvin Fathipour, Al-Alolh alaui and Hossein Jabbariقام  2013في عام 
khamne   [9]باعتماد التقدير لـ R=P(Y<X)   عندما يكون المتغيرين العشوائيينY,X  بخاصية المعلمتين

 معالم القياس غير متساوية بافتراض Generalized Rayleigh   (GRD)  او بتوزيع (Burr X)نوع 
X~ GR (α,λ) 
Y~ GR (β,δ) 

  λ ≠ δباعتماد ان المتغيرين مستقلين و
 ,λثم تم ايجاد التقديرات باعتبار ان  Simpsonللمعالم باستخدام تكامل  M.LEثم تم ايجاد تقديرات 

δ  .متساوية 
وطريقة بيز   pctتقدير معلمة الشكل من اقتراح طريقتين هي التعديل على طريقة  وفي بحثنا هذا تم

        هي الافضل عند قيمة    pct2ومن خلال المحاكاة ولجوم عينات مختلفة اثبتت ان طريقة  
 
 طرائق التقدير-3

تبـع مفرداتـة دالـة كثافـة احتماليـة  ي nعينة عشوائية مسـحوبة مـن مجتمـع بحجـم               نفرض ان
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــام ب ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــي الع ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــع ريل   [1]ان إذ لتوزي
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Maximum Likelihood Method طريقة الامكان الاعظم  3-1  
 [5,6]ذو المعلمتين   pdfلدالة  1يمكن تقدير معلمة الشكل لتوزيع ريلي العام من المعادلة  رقم 

(ג  )        

ג         

ג   ∑  ג      ∑ 
 
∑  

( ג)        ∑       
 

  
 
  

  
 

 

 
( ג)    )   ∑ 

 

)                       
 نحصل على   ̂ واخذ المشتقة بالنسبة الى  2ومن المعادلة رقم 

                        ̂ 
  

∑ ( ג)        
 
 

                           

   estimation based on percentiles خرىالطريقة الأ 3-2
 نستخدم دالة التوزيع لتوزيع ريلي ذو المعلمتين   pctلأيجاد تقدير قيمة المعلمة بطريق 

(ג    )  ( ג)    ) 
 

)                   
  الأتيةنستخرج المعادلة   وبأخذ الجذر الى   3ومن المعادلة  رقم 

 
 

ג
 ג              

 
                

             ان  إذ احصاءة مرتبة ب        لتكن   
 افرض ان  

(ג       )      
  الأتيةمن المعادلة        وللحصول على قيمة

∑[    
  

 

ג
           

 
  ]

 

             

 

   

 

   ان   إذ 
 

   
ـــــــــــــــى    ـــــــــــــــرض ان   (ג       ) وهـــــــــــــــي القيمـــــــــــــــة المتوقعـــــــــــــــة ال      ג،نف

 
ــة          )              نحصــل علــى   3ومــن المعادل

 Obtained byوبواســطة   (
minimizing نحصــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل علــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــى 

 
∑ (                   

 

 )
 

            
     

 
 لنحصل على المقدر  نشتق بالنسبة الى    2ومن المعادلة 
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∑ [            
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 ئق المقترحة الطرا 3-3

 pctالتعديل على طريقة   1- 3-3
  9وبالتعويض بالمعادلة  رقم   تيتم اقتراح الوزن الأ 

   
 

√   
 

 طريقة بيز 3-3-2   
 exponential   [10]نفرض ان المرافقة الطبيعية هي توزيع الاسي 

           
 لمتغير العشوائي للتوزيع الاسيتمثل ا    معلمة التوزيع الاسي و Bان  إذ 
 ان توزيع ريلي العام هو  إذ 

(ג    )  ג   
 
( ג)        ג    

 

     
 P.d.fلايجاد مقدر بيز نقوم بايجاد دالة حاصل الضرب لدالة 

    
(ג    )   ג     

  
    

    
( ג) 

 

( ג)    )
 

)
    

 
ومن ثم ايجاد التوزيع اللاحق بعد ضرب قيمة المرافقة الطبيعية بدالة حاصل الضرب لنصل على المعادلة رقـم  
9  

       
ג         

  
    

    
( ג) 

 

( ג)    )
 

)
    

∫ ג    
  

    
    

( ג) 
 

( ג)    )
 

)
    

 

 
  

⁄             

 9ولأيجاد التوزيع اللاحق يجب ايجاد ناتج المقام في المعادلة 

∫        
  ∑ ( ג)    )   

 
)
               

 

 

 

∑      الأتيةنقوم بالتحويلات  10ولأيجاد قيمة التكامل بالمعادلة  ( ג)    )   
 

وبعد   (
 نحصل على   10التعويض بالمعادلة 

∫         

 

 

                 

  11ومنها يكون ناتج التكامل في المعادلة رقم 
                         

نحصل عل التوزيع اللاحق  9والتعويض بالمعادلة   12ومن المعادلة   
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( ג)    )       

 

)
  

(   ∑ ( ג)    )   
 

))
      

      

⁄              

 
 

 لايجاد مقدر بيز ثم نقوم باختيار دالة خسارة تربيعية 

 ̂             ∫          
  ∑ ( ג)    )   

 
) 

 

               

 15نحصل على مقدر بيز في المعادلة  13وبعد اجراء التبسيط على المعادلة 

 ̂    
(   ∑ ( ג)    )   

 

))
      

      

(   ∑ ( ג)    )   
 

))
            

                  

     B :معلمة التوزيع الاولي
 :معلمة القياس لتوزيع ريلي العام  ג   

    ̂ :   مقدر معلمة توزيع ريلي الى بيز
  n:حجم العينة 

: Xi توزيع ريلي العامعبارة عن المتغير ل 
 الجانب التجريبي -3
يتميز هذا الأسـلوب بالمرونـة ويـوفر  إذ تم استخدام المحاكاة لغرض المقارنة بين الطرائق المختلفة تجريبيا ،  

 الكثير 
من الوقت والجهد والمـال وفيـه يـتم توليـد البيانـات نظريـا مـن دون الحصـول عليهـا عمليـا وأيضـا دون الإخـلال 

   بدقة النتائج
 :الأتيةالمطلوبة وتتلخص هذه الطريقة بالخطوات 

وتـم تثبيـت قـيم  ( 10, 20  50 , 100)تحديـد القـيم الافتراضـية: تـم اختيـار اربـع حجـوم للعينـات هـي 1-
 ان   إذ المعلمــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــة بــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ג  :تي قديرها وهي كما في الجدول الأ واختيرت قيم للمعلمة المراد ت            
 توليد البيانات: 2-
 :[10]الأتيةوفق طريقة التحويل العكسي وفق الصيغة  xiتم توليد قيم المتغير العشوائي  1-      
 

 لتوزيع ريلي العام هي: cd.fبما إن دالة       

(ג    )  ( ג)    ) 
 

)                     
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                  √
  

ג
         

 
                                    

 :الأتيةمقياس المقارنة:تم الاعتماد على مقياس متوسط مربعات الخطأ وفق الصيغة  4
         ̂  

∑   ̂     
   

 
                                                               

 إذ إن:
=L  عدد مرات التجربة 
 المعتمدة=مقدر الطريقة ̂ 

 مرة (1000)إذ تم تكرار التجربة إلى 
 الاستنتاجات-5
𝜶وعند قيمة   pct2اظهرت النتائج ان طريقة -1  هي الافضل في اغلب العينات       
تبين من خلال الدراسة ان عند اختيار قيم الى معلمة التقـدير يكـون مجمـوع مربعـات الخطـا اقـل عنـد القـيم -2

 الصغيرة 
 يقل كلما زادت حجم العينة وهذا يتفق مع النظرية الإحصائية MSEج بان مقياس بينت النتائ -3
 التوصيات-6

 الافضل في جداول البحث  MSEباستخدام طرق التقدير وحسب قيم  انيوصي الباحث -1
 بتوسيع نطاق الدراسة بتقدير معلمتي التوزيع بدون تثبيت قيم احدى المعلمات انيوصي الباحث -2

 الجداول-2
ג        

 
ג        

 

                              method n 

1.0238 0.5736 0.4892 0.1140 0.0131 M.l.E 10 

2.3729 1.3703   0.5914 0.1621 0.0083 Pce1 

1.7960 1.0248 0.4148 0.0976 0.0050 Pce2 

0.3269 0.2730 0.1628 0.0632 0.0129 Basy 

0.3497 0.2443   0.0992 0.0313 0.0071 M.l.E 20 

2.3455 1.1941 0.5559 0.1469 0.0060 Pce1 

2.0336 0.9965 0.4544 0.1103 0.0036 Pce2 

0.2506 0.1165 0.0832 0.0265 0.0073 Basy 
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ג        

 
 

ג        
 

 
 المصادر-6 

                              method n 

2.2111 2.2421 2.2243 0.0134 0.0018 M.l.E 50 

2.2112 2.2413 2.2211 0.0098 0.0016 Pce1 

2.2111 2.2435 2.2214 0.0098 0.0016 Pce2 

2.2513 2.2315 2.2222 2.2133 0.0020 Basy 

2.2111 2.2112 2.2121 2.2214 0.0013 M.l.E 100 

2.2111 2.2211 2.2112 2.2122 0.0014 Pce1 

2.2121 2.2251 2.2111 2.2214 0.0014 Pce2 

2.2141 2.2114 2.2111 2.2213 0.0014 Basy 

                              method n 

0.6400 0.4592 0.2572 0.0781 0.0149 M.l.E 10 

0.5964 0.3265 0.1559 0.0495 0.0129 Pce1 

0.8026 0.5473 0.2122 0.1058 0.0189 Pce2 

0.3398 0.2177 0.1617 0.0679 0.0171 Basy 

0.2510 0.2251 0.1491 0.0334 0.0060 M.l.E 20 

0.2395 0.1310 0.1394 0.0199 0.0058 Pce1 

0.2676 0.1327 0.1751 0.0295 0.0069 Pce2 

0.1610 0.1531 0.1204 0.0323 0.0067 Basy 

                              method n 

0.1098 0.1056 0.0484 0.0169 0.0028 M.l.E 50 

2.1176 1.1117 0.4678 0.1170 0.0072   Pce1 

1.9829 1.0275 0.4245 0.1018 0.0058 Pce2 

0.0602 0.0698 0.0398 0.0153 0.0027 Basy 

0.0503 0.0411 0.0182 0.0057 0.0013 M.l.E 100 

2.1528 1.1239 0.4554 0.1097 0.0044 Pce1 

2.0860 1.0819 0.4334 0.1020 0.0038 Pce2 

0.0583 0.0408 0.0174 0.0055 0.0014 Basy 
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