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  التوزیعات الاحصائیة باستخدام طرق تمییز الصور الرقمیة
  فاضلة علي الطائي.د.م                                               رعد فاضل حسن    .د.م.أ

  قسم الاحصاء - والاقتصاد الإدارةكلیھ /  الجامعة المستنصریة
ABSTRACT  

  
Are in this research to distinguish between images by dealing with a single 
scientific methods ( discrimination statistical ) between communities , where the 
image is converted with gradients of gray to the format of digital , after which it 
is dealing with the image on it is an independent community and then analyzed 
and compared to the results through use Matlab , that the importance of this 
research is to use discrimination statistical classification digital images through 
the use of three different images every image has been converted into data and 
then extract the statistical characteristics of her using the program ( MATLAB ) 
were the results show that discrimination statistical help discrimination between 

the images through the use of statistical characteristics  
  ملخصال

 (التمییز بین الصور من خلال التعامل مع احد الطرائق العلمیة  التعرف على طرائق یتم في ھذا البحث
, یتم تحویل الصورة ذات تدرجات اللون الرمادي الى صیغتھا الرقمیة  أذ, بین المجتمعات  ) التمییزالاحصائي 

انھا مجتمع مستقل ومن ثم تحلیلھا وذلك بتوفیق توزیع احصائي ملائم  ىبعد ذلك یتم التعامل مع الصورة عل
 التمییز استخدام في تتمثل البحث ھذا ھمیةا ان,لھا ومقارنة النتائج من خلال استخدام برنامج الماتلاب 

بیانات  الى تحویلھا تم صورة وكل صورمختلفة ةثلاث وقد تم استخدام الرقمیة الصور تصنیف في الاحصائي
فكانت النتائج توضح ان  )  ماتلاب (برنامج  باستخدام رقمیة  ومن ثم استخراج الخصائص الاحصائیة لھا وذلك

  التمییز الاحصائي یساعد في التمییز بین الصور وذلك من خلال استخدام خصائصھا الاحصائیة 
  -:المقدمة  -1

تتمیز الصور  اذ, لقد بدا تصمیم نظم التصویر الرقمي واعداد برامج منذ عقد الستینات من القرن الماضي 
الرقمیة عاى مدى اكبر من التدرج الرمادي وكذلك احتوائھا على معلومات في شكل ارقام ما ادى الى سھولة 

سھولھ االتعامل مع البیانات الرقمیة من خلال ارسالھا  فضلا عن, تحلیلھا بواسط نماذج وتقنیات ریاضیة 
من الوصول الیھا في سھولھ نفسھا مل على البیانات بالبرید الاكتروني ما یمكن الباحثین الذین یریدون الع

لیا آویسروكذلك سھولھ تخزین البیانات الرقمیھ وتحسینھا وتحلیلھا وعرضھا وتصنیفھا وتمییزھا یدویا و
وتتكون الصورة الرقمیة من عدد من المربعات الصغیرة , والحصول على اكبر قدر من المعلومات منھا 

لبعض مشكلة مصفوفة مكونة من اعمدة وصفوف  وكل مربع من ھذه المربعات المتراصة الى جانب بعضھا ا
  )  .بكسل (یمثل ما یعرف بعنصر او حدة الصورة 

  -:ھدف البحث  -2
الھدف من .  التعرف على الانماط  فرع من فروع علم الذكاء الاصطناعي وھو ایضا وجة اخر لتعلم الالة د یع

اذ یرمي ,  تقنیات التعرف على الانماط وھیاكل محددة في الاشارة الرقمیة تعریف او تمییز  الانماط ھو تطویر 
البحث  الى دراسة الصورة الرقمیة  وذلك من خلال  التعامل معتكرارات  اعداد رقمیة المتكونھ لھا والتي 

ة  والتي تمثل توزیع  لون الصورة الى رمادیة ومن ثم دراسة خصائصھا الاحصائی 255و   0تتوزع   بین 
  ما یسھل عملیة  تفسیر الصورة  واستنباط المعلومات منھا ) التوزیعات  الاحصائیة وغیرھا 

  توزیعاتتوفیقال -3
ھناك حالات نحتاج فیھا لمعرفة ما إذا كان المجتمع الذي سحبت منھ عینة ما یتبع توزیعاً معینا مثلاً التوزیع 

.  المجتمع یتطلب أن یكون توزیع المجتمع طبیعي  للاستدلال على متوسط. الطبیعي أو توزیع ذو الحدین 
وھناك  عدد من الطرق التي تستخدم في اختبار مدى توفیق توزیع نظري معین لتوزیع تكراري مشاھد تظھره 

  بیانات عینة عشوائیة
  لجودة التوفیق    2اختبار  3-1

ویتمیز ھذا الاختبار . الاختبار الأول لجودة توفیق توزیع نظري لتوزیع مشاھد یعود لكارل بیرسون
  . على تلك المقاسة بالمقاییس الأعلىومن ثم بإمكانیة تطبیقھ على البیانات المقاسة بمقیاس إسمي 

ت قد تكون فئات ھذه التصنیفا. من التصنیفات غیر المتداخلة  kفي الحالة العامة یكون لدینا عدد 
ویكون لدینا عدد الوحدات في العینة التي تقع . الخ …عمریة ، حالات زواجیة ، أنواع من البرامج التلفزیونیة 

  .  Observed frequenciesتسمى ھذه الأعداد التكرارات المشاھدة . في كل تصنیف
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في حساب التكرارات  خصائص التوزیع النظري المفترض أن العینة جاءت منھ  2ویستخدم اختبار 
المتوقع أن تكون في ھذه التصنیفات إذا كان ذلك التوزیع ھو فعلاً التوزیع الحقیقي للمجتمع ) عدد الوحدات ( 

ویمثل مدى .  Expected frequenciesتسمى ھذه التكرارات التكرارات المتوقعة  . الذي سحبت منھ العینة
 عنفي التصنیفات المختلفة الأساس الذي یبنى علیھ القرار  الاختلاف بین التكرارات المتوقعة والمشاھدة

  . توافق التوزیع النظري مع المشاھد أو جودة التوفیق
 – باستخدام خصائص التوزیع المفترض  – مثلاً ، نوجد   iولحساب التكرارات المتوقعة في التصنیف  

اذا كان التوزیع المفترض ھو حقاً   iصنیف  ویكون التكرار المتوقع في الت.  piولیكن   iاحتمال وقوع قیمة في 
  :اذieتوزیع المجتمع الذي سحبت منھ العینة ھو 

i ie np   

  . مجموع التكرارات في كل التصنیفات أي حجم العینة nاذ 
  : كبیرة فإن الإحصاءة   nالآن یمكن اثبات أنھ لـ  
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  n-1حیث یتبع توزیع كایسكویر بدرجھ حریھ 

ie التكرار المشاھد أو الفعلي في التصنیف   فیمثلiاما  

وعلیھ فیمكن استخدام ھذه الإحصاءة لاختبار فرض العدم بأن التوزیع المفترض ھو التوزیع الحقیقي وأن  
 .  الاختلافات بین التكرارات المتوقعة والمشاھدة ناتجھ عن الصدفة

  تمییز الانماط ومعالجة الصور-4
كما یوضحھا بالمخطط الاتي او ومعنى تمیز الانماط ومعالجة الصور , وھو فرع من فروع الذكاء الاصطناعي 

  )1(الشكل رقم 

  

  یمثل تمییز الانماط ومعالجة الصور) : 1(شكل 

حیث یمكن  تعریف تمییز الانماط بانة تصنیف بیانات الادخال الى اصناف تحدد ھویتھا عن طریق استخلاص 
بمعنى ان اي  برنامج لتمییز الانماط یعامل الصورة فیعطي  , الخواص والمعالم او الھیئات المھمة للبیانات 

لصور یستقبل الصورة فیعطي صورة بعد واي برنامج للعملیات على ا) 2(تصنیفا او تعریفا للصورة في الشكل 
  تطبیق العملیات علیھا 
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  یمثل تمییز الانماط) : 2(شكل 

اذ ان التعرف على , ان اي طریقة للتعرف على الانماط في العالم لابد من ان تسبقھا مرحلة تعلم لھذه الانماط 
  :- : اتياي نمط یمر باربعھ مراحل وكما ی

وھي مرحلة الحصول على النمط الذي ): Data Acquisition(إكتساب المعلومات  .1
  .نرید التعرف علیھ من المستخدم

وفیھا یتم إزالة التشویش من الإشارة إذا ): Preprocessing(المعالجة الأولیة للنمط  .2
بإستخدام ) Normal Form(یمكن تحویلھا إلى شكل نظامي اذوجد، 
لیة الجودة تسھل عمل بقیة والھدف منھ ھو الحصول على إشارة عا) Scaling(التقییس

  .مراحل التعرف على الأنماط
في ): Feature Extraction/Selection(استخلاص واختیار الخصائص الممیزة  .3

فمثلاً في مجال . ھذه المرحلة یتم إیجاد صفات وخصائص من النمط تساعد على تحدیده
دد الكلام، وتحدد التعرف على الكلام، فإن المعلومات الصوتیة في الإشارة ھي التي تح
یصبح التعرف . حالة المتكلم النفسیة إذا تم استخلاص المعلومات الصوتیة بشكل دقیق

وبما أنھ لا . على الكلام أسھل إذا تم حذف معلومات غیر مفیدة في التعرف على النمط
 .یمكن فصل المعلومات الصوتیة، یتم إجراء مجموعة من العملیات التي تساعد في ذلك

المدخلات لھذه المرحلة ھي مجموعة الخصائص المستخلصة من ): Learning(التعلم  .4
المرحلة السابقة، وعلینا تحدید أيِ من النماذج المخزنة التي  تلائمھا ھذه 

الطرق الاحصائیة والطرق الھیكلیة : ھناك عدة طرق لتحدید النماذج منھا.الخصائص
 .والنحویة وطرق الشبطات العصبیة

  الاسیاسیة المستخدمة في تمیز الانماطالطرق  4-1

  -:توجد اربع طرائق اساسیة  یمكن استخدامھا  في تمییز الانماط الا وھي 
1- Template – Matching and Correlation Method  
2- Staticall Approach 
3- Syntactic and Structural Approach 
4- Neural Networks Approach 

 Template – Matching and Correlation Method1-   

ھذه الطریقھ في مرحلة التعلیم تبنى على اساس تخزین مجموعة من القوالب او النماذج داخل الحاسبة  
  القوالب المدخلة المراد تمییزھا مع القوالب المصدر المخزونة داخل الحاسبة)  3( ویوضح الشكل رقم
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  القوالب المخزونھ داخل الحاسبة یمثل القوالب المدخلة المراد تمییزھا مع) : 3(شكل 
)  أ( اما في مرحلة التصنیف  یتم  المقارنھالصورة الداخلة مع كل صنف فان كانت نتیجة مقارنتھا مع الصنف  

تحسب درجة الاختلاف بین  اذ) أ(فانھا  تصنف ضمن الصنف ) ب(اكبر من نتیجة مقارنتھا مع الصنف 
واذا تجاوزت درجة الاختلاف قیمة العتبة فھذا یعني , قیمة العتبة الصورتین وتقارن بقیمة محدد سلفا تسمى 

  ان الصورتین غیر متشابھتین وبعكسة یعني ان الصورتین متشابھتان او متطابقتان
 Statically Approach2-   

من  ویعتمد على ایجاد احتمالات البیانات بدل من الاعتماد على تركیبة البیانات ویتم تصنیف في بناء على عدد
  الصفات لتصنیف البیانات ضمن فضاء  یضم الابعاد

 Syntactic and Structural Approach -3-   
  فیعتمد على التركیبة الھرمیة من  التصنیفات التي تضم بعضھا بعض

 Neural Networks Approach 4-   
تمییز الانماط وما  یحاول ھذا الاسلوب التمییز العصبي المعتمدة على الشبكات العصبیة بمحاكاة الیا في

 زال العمل جاریا في تطویر ھذا المجال 
 الدالة التمییزیة الخطیة  4-2

�� = ��`��
��� − �

 ان  اذ
  ��التغایر التجمیعیة     مصفوفھ 

IاللوغارتمالطبیعیللاحتمالالاولیللصنفLinp 

  ��متجة pیحتوي على المتوسطات المحسوبة للمتغیرات التوضیحیة وفي بیانات المجموعة التوضحیة 

iوفي بیانات المجموعة 

   X  متجة عمودي بابعادpیحتوي على قیم المشاھدات المتغیرات التوضحیة التي یرغب في تصنیفھا   
  المتعدد ومنھ نحصل على الدالة الخطیة التمییزیةان ھذه الصیغة تعتمد بالاساس على المعالم نموذج الانحدار 

  مقیاس البعد التربیعي  -2
  ومنة یتم حساب المسافة للمشاھدات Xبالصیغة  
��
�(�)= −� ���`�

 
  

          Posterior  
Probability 3-  

  - :یحسب بالعلاقة الاتیة iللصف    p.pیوصف 

����(�)/�����(

المقدر بمعالم مجتمع عوضت عنھا  بمعالم التوزیع   iدالة الاحتمال المشتركة للبیانات في الصنف��(�) 
iللصنفp.p�� 

��
�(�)= −� ���`�
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مساوي الى اكبر قیمة للمقدار    posterior prob. ان اكبر قیمة مساوي لـــ   
وي المقدري المقدر وفي حالة التوزیع الطبیعي یسافو ���(����(��) 

��(����(��)= −�.�	(��
�(�)− ����� �)-c 

 
  مقیاس البعد 

  ان بعد المشاھدةxمن مركز الصنف  tخلال الصیغة التمیزیة للدالة الخطیة   ومن  

��
�(�)= (� −� �)

  للدالة التربیعیة 

��
�(�)= (� −� �)

  ومن ممكن ان یحسب مربع البعد العام وللصیغة الخطیة التالیة 
��
�(�)= � �

�(�)− ���(� �) 
  اما صیغتھ التربیعیة 

��
�(�)= � �

�(�)+
  الجانب العملي-5

في ھذا  الجانب تم اخذ ثلاث صور وتم التعامل مع ھذه الصور الرقمیة على اساس انھا صور باللون الابیض 
اي ان الصورة ھي  255والاسود وان عدد النقاط المكونھ للصورة من اللون الابیض الى اللون الاسود ھي 

ى الوصف السابق للصور الرقمیة وتم تحویل الصور الرقمیة  من النقاط بالاعتماد عل ةعبارة عن مجموع
 100*75المستخدمة في البحث الى اللون الابیض والاسود لسھولة التعامل معھا ومن ثم تحویلھا الى حجم 

بكسل  باستخدام برنامج ماتلاب تحویل ھذه الصور الى  100*75بكسل لكي نحصل عل مصفوفة ذات حجم 
  بیانات 

  

  

  )1(الصورة 

  

Distribution:    Normal 

Log likelihood:  -2228.19 
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Domain:          -Inf< y <Inf 
Mean:            496.875 

Variance:        2.13449e+006 
Parameter  Estimate  Std. Err. 

mu         496.875   91.3118   
sigma      1460.99   64.7572   

Estimated covariance of parameter estimates: 

 mu sigma 

Mu 8337.85   -4.83394e-012 

Sigma -4.83394e-012 4193.5 

 

 

  2صورة  رقم 

  

  )2(الرسم البیاني 

Distribution:    Normal 
Log likelihood:  -3002.35 

Domain:          -Inf< y <Inf 
Mean:            23908.4 

Variance:        9.0358e+008 
Parameter  Estimate  Std. Err. 

mu         23908.4   1878.73   
sigma      30059.6   1332.37   

Estimated covariance of parameter estimates:  

 mu sigma 

Mu 3.52961e+006   -6.15898e-012 

Sigma -6.15898e-012 1.77521e+006 
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  )3( الصوره رقم

  
  )3( الرسم البیاني رقم

Distribution:    Normal 
Log likelihood:  -2348.9 

Domain:          -Inf< y <Inf 
Mean:            1200 

Variance:        5.4812e+006 
Parameter  Estimate  Std. Err. 

mu           1200    146.325   
sigma      2341.2    103.772   

Estimated covariance of parameter estimates:  

 mu sigma 
Mu 21410.9   -4.32453e-012 

Sigma -4.32453e-012 10768.6 

 
  - :الاستنتاجات  -6

ھذاالبحثیمكن الاعتمادعل�التمییزالاحصائیبینالصور الثلاثمن خلال توفیق  في ماورد خلال من -1
  تیة التوزیعات الا

 3الصورة رقم  2الصورة رقم  1الصورة رقم  
Mean             496.875 23908.4        1200 

Variance    2.13449e+006 9.0358e+008      
5.4812e+006 

ام  آتوزیع طبیعیالوبدلا  من البحث  في خصائص الصور ة یتم البحث عن نوع التوزیع فیما اذا كان 
  غیر ذلك م دخول في موصفات التوزیع والتي تتمثل بمعالم التوزیع الاولیة وھي المتوسط والتباین 
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التعرف والتمییز بین الصور من خلال الاعتماد على  المعدل والانحراف المعیاري الخاص   ةسھول  -2
  .بالصورة المعینھ ما یقلل الوقت والجھد اللازم للتوصل الى القرار  

وكلما انحصرت الاعداد الرقمیة في نطاق ضیق من ھذا ,  255و 0ع الاعداد الرقمیة للصورة  بین تتوز-3
التدرج  ظھرت المعالم في الصورة المرئیة الناتجة بالوان متقاربة جدا مما یجعل تتمیزھا من بعضھا البعض 

, الصفر كانت الصورة قاتمة  فاذا انحصرت ھذه الاعداد الرقمیة  في جزء من التدرج قریبا من, اكثر صعوبة 
  ظھرت معالم الصورة بیضاء بوجة عام وصار التباین ضعیفا  255واذا انحصرت في الاعداد الكبیرة من الرقم 

  - :التوصیات -7
یمكن استخدام الاسلوب الاحصائي للتعرف على  انماط الصوت وانماط التجوید والنطق الصحیح لتلاوة  -1

  نآالقر
  الكتابة ومدى مطابقتھاتعرف على انماط  -2
  یمكن الاعتماد المقاییس الاحصائیة بالمطابقة بین الصور في الدوائر والمعاملات الرسمیة -3
  یمكن استخدام خصائص احصائیة اخرى للصورة   -4
  المصادر -8

1- J.Schurmann ( 1996), Pattern Classification :a Unified View of Statistical 
and Neural Approaches,Jon Wiley and Sone ,New York. 

2- R.schalkoff(1992),Pattern Recognition :Statistical ,Structural ,and Neural 
Approach ,JohnWiley and New York. 

3- K.Fukunage (1990) ,Introduction to Statistical Pattern 
Recognition,2nded.Academic Press ,New York 

4- R.Hogg and A.Craig (1970 ). Introduction to Mathematical Statistics . the 
Macmillan Company. 

5- W.Feller (1957) , An Introduction to Probability Theory  and Is 
Applications :VplsIandII,John Wiley @Sons. 

  

  

  

  

 

  

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  


