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  في المجالات الصحیةأسلوب اختبار الفرضیة الضبابیة المتعلقة بالنسب وتوظیفھا 
  الباحث یاسر حسن نمر   محمد صادق عبد الرزاق                                      .د.أ

  جامعة بغداد -كلیة الإدارة والاقتصاد/ قسم الإحصاء
Abstract : In hypotheses testing, such as other statistical problems, we may 
confront imprecise concepts. One case is a situation in which both hypotheses 
and observations are imprecise, this research deals with introducing a method of 
testing statistical fuzzy hypothesis , related with proportion of measurement of 
suger in blood for (124) persons. by applying Neyman- Perason theory for testing 
the fuzzy hypothesis. it is noted that the ratio of the number of injured in the 
sample is (0.1532) of the total sample , In this paper we definefuzzy sample space, 
fuzzy-valued random sample , Probability of type I and type II errors,and 
generalized Neyman–Pearson Lemma fortesting fuzzy hypothesis . 

یجوز لنا مواجھة المفاھیم غیر الدقیقة  حالة  أذإن اختبار الفرضیات كباقي المسائل الإحصائیة : الملخص 
ھذا البحث یھتم بتقدیم طریقة اختبار , واحدة ھي الحالة التي تكون فیھا الفرضیات والمشاھدات غیر دقیقة

لعینة عشوائیة تمثل قیاسات مستوى السكر في الدم من ,الفرضیة الإحصائیة الضبابیة المتعلقة بالنسب 
لوحظ إن  أذ ,لاختبار الفرضیة الضبابیة �������_������تطبیق نظریة من خلال , شخصاً  (���)

ویتناول ھذا البحث تعریف فضاء العینة ,  من أجمالي العینة (����.�)نسبة عدد المصابین في العینة ھو 
احتمال الخطأ من النوع الأول , اختبار الفرضیة الضبابیة ,العینة العشوائیة ذات القیم الضبابیة,الضبابي
������)و تعمیم مبرھنة ,والثاني −   .لاختبار الفرضیة الضبابیة   (�������
  المقدمة -1

ھي أداة قویة ومعروفة للصیاغة وتحلیل الحالات غیر الدقیقة وغیر إن نظریة المجموعات الضبابیة     
وأن صنع القرار في الاستدلال الإحصائي التقلیدي . إن التحلیل الدقیق أما صعب أو مستحیل  أذالموضوعیة 

مة قواعد اختبار غیر مبھ, فرضیات اختبار دقیقة, متغیر عشوائي اعتیادي, بیانات اعتیادیةالى یستند بالأساس 
لذلك كانت ھنالك , كما أن ھنالك اختلافاً في الكثیر من الحالات التي تكون فیھا ھذه الافتراضات غیر واقعیة . 

الاخیرة  واتوقد شھدت السن, " بنظریة المجموعات الضبابیة " بعض المحاولات لتحلیل ھذه الحالات 
التي تناولت الجمع بین الأسالیب , یة توجھات بحثیة وتطبیقات مختلفة في مجال نظریة المجموعات الضباب

ھذه الإعمال سمیت بالإحصاءات الضبابیة وقد طورت في بعض ,الإحصائیة ونظریة المجموعات الضبابیة 
" التقدیر الضبابي" "نظریة بیز الضبابیة" "الانحدار الضبابي" "اختبار الفرضیات الضبابیة"الفروع  منھا 

 (����	�������). تي تناولت دراسة اختبار الفرضیة الضبابیة ونستعرض بعض الأعمال بشكل موجز ال
وحساب احتمال الخطأ  من النوع الأول , دراسة اختبار فرضیة تم صیاغتھا بشكل غیر دقیق مع بیانات دقیقة 

  . والثاني وكان الاختبار على معلمة واحدة من التوزیع الاسي

بدراسة اختبار الفرضیات الضبابیة مع المشاھدات  (��ℎ������,1999	&	������)وقام الباحثان  
وقد نصا و  tow type errorوقدما تعریفات جدیدة لاحتمال الخطأ من النوع الأول والثاني ,  الاعتیادیة 

  .على أساس ھذه الأخطاء لاختبار الفرضیة الضبابیة (�����	�������	������)برھنا 
(�.������������, اوضح  كیفیة صیاغة اختبار ضبابي لاختبار الفرضیة الإحصائیة مع  (����

بیانات ضبابیة وقدم طریقة عامة لبناء الاختبار الضبابي للفرضیات ذات معلمة مجھولة ضد الفرضیة البدیلة 
  .من جانب واحد ومن جانبین

وتركز الاختبار على , دراسة اختبار الفرضیات لعینتین ضبابیتین (����,��	��	����������)
 (����,���������&	������), المتوسطات المتعلقة بالمتغیر العشوائي المضبب في المجتمعین

لضبابیة اعادة تعریف بعض المفاھیم حول الفرضیات الضبابیة  وإعطاء نسبة الاحتمال المتسلسل  للفرضیات ا
�)قیمة   (����,��	��	�������)اقترح  . مع بیانات ضبابیة  − ����� الضبابیة للاختبارات  (

  ,اللامعلمیة المستندة إلى الرتب الإحصائیة للبیانات الأصلیة مع بیانات  ضبابیة 
الإصابة في عینة تتكون من  إلى عرض أسلوب اختبار الفرضیة الضبابیة المتعلقة بنسبة: یھدف ھذه البحث  

������)باستعمال تعمیم نظریة , مشاھدة (���) − یتم  أذلاختبار الفرضیة الضبابیة  (�������
اختبار الفرضیة الضبابیة لنسبة الإصابة في العینة قید الدراسة في حالتین الأولى بالمقارنة مع نسبة الإصابة 

نسبة الإصابة بالسكري في العالم ویتم المقارنة بین الحالتین بالاعتماد على بالسكري في العراق والثانیة مع 
وھو مخالف إلى النھج . وتكون  الفرضیة المراد اختبارھا مبنیة أو معدة بشكل غیر دقیق,  معیار قوة الاختبار
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قدم الضبابیة في لذلك عندما ن ,تكون جمیع المفاھیم دقیقة وواضحة المعالمأذ الكلاسیكي لاختبار الفرضیات 
  .الفرضیات فإننا نواجة مشاكل جدیدة ومثیرة للاھتمام

  تعاریف أساسیة وفق نظریة المجموعات الضبابیة
  {�,��}�����	������	�����فضاء العینة الضبابي   2.

التي    �ھو عباره عن تجزیئات ضبابیة إلى المجموعة  , ��إن فضاء العینة الضبابي الذي یرمز لھ بالرمز 
  :والتي نعرفھا ریاضیا بالشكل الاتَي .  �إلى العینة العشوائیة, أو فضاء العینة "  support" تدعى بالسند 

[� = (� ∈ ℝ	|�(�)> 0] 

ھي , التي تكون فیھ  دالة الانتماء   �للمجموعة   ��ھو  مجموع  للمجامیع الجزئیة الضبابیة ,  أو بمعنى أخر 
  ) :����������	�������������(وتحقق القید التعامدي  ���������	�����مقیاس بوریل 

����(�)= �							,∀� ∈ �

��∈��

 

����العینة العشوائیة ذات القیم الضبابیة3. {��,�}  
  :إن العینة العشوائیة ذات القیم الضبابیة   

�� = (���,���, …,���) 
ھي  دالة  , �	مع أي فضاء عینة ضبابي  للمجموعة  ,    (�)�والمرتبطة بدالة كثافة احتمالیة    nبحجم   

  :من  ��������	����������قابلة للقیاس 

� ⟶ �� � = �� × …× ��  

  :وبدالة كثافة احتمالیة تعطى بالشكل الاتَي, فضاء احتمالي  �أن  أذ

�(���,… , ���)= ���� = ��� =		 ��� ���
(��)�(��)��(��)

�

�����

 

  :نحصل على "  {�}������	�’������pp 233-234," بالاستناد إلى نظریة  , وبسبب الاستقلالیة 
�(��ı,…,���) = �(��ı)…�(���),						∀��� ∈ �� 

  إذ أن

�(���)= �� ���
(��)�(��)��(��),

�

 

ھي  (���)�في الحقیقة إن ����ھي دالة كثافة احتمالیة للمتغیر العشوائي ذي القیم الضبابیة , (���)�وأن  
.   �’����بسبب الخاصیة التعامدیة للدوال الانتماء ,   ��دالة كثافة احتمالیة معرفة على فضاء العینة المضبب  

  :ولتوضیح ذلك نأخذ 

��(��)=

���∈��

� �� ���
(�)�(�)��(�)

����∈��

 

= �� (�)�� ����(�)

���∈��

� ��(�)

�

 

= �� (�)��(�)= �

�

 

  (�������)نظریة  3.1
  :  {�,��}بحیث أن 	�أذا كان لدینا دالة قابلة للقیاس ولتكن  

� ∶ �� ⟶ ℝ  

�فان المتغیر العشوائي   = ھو متغیر عشوائي اعتیادي وما یترتب على ھذا الكلام ھو أمكانیة ,  �����

  .الخ.. تعریف واستخدام  كل المفاھیم  ذات الصلة بالمتغیرات العشوائیة كالتوقع والتباین 
  (�������)نظریة 3.2

�( وأن  , ���عینة عشوائیة ذات قیم مضببة بفضاء عینة مضبب   ��لنفرض أن   ∶	��� ⟶ ℝ  ( فإن توقع

  :{�,��}سیكون  �����الدالة  

�������� = � �(

��∈��ⁿ

��)	�(��) 
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 (	�������	����������	�����)اختبار الفرضیة الضبابیة  4.
معلمة التوزیع أو فرضیة مركبة   عنكانت ھذه الفرضیة بسیطة  أعند اختبار الفرضیة الإحصائیة سواء      

تعتمد نظریة  نیمان أو نسبة  الارجحیة العظمى  للوصول  إلى أفضل  مجال ممكن  یعتمد على  مشاھدات 
في حالة الفرضیة الضبابیة فان أي فرضیة تكون , العینة لاتخاذ قرار أما القبول أو الرفض لھذه الفرضیة  

  : {�,�,��}بالشكل
�:�	��	�(�) 

أي أنھا دالة  Θعلى  فضاء المعلمة    (��������	����������)ھي دالة انتماء ,  [(�)�]وأن 
  :من 

{�	��	[�,�]} 
  :معلمة لتوزیع برنولي  وافرض الدالة الاَتیة  θعلى سبیل المثال لنفرض إن , تسمى فرضیة ضبابیة 

�(�)= �
��									� < � < � �⁄

� − ��	� �⁄ < � < 1
� 

� مایقارب θھي فرضیة ضبابیة وھذا یعني إن  H:θ is H(θ)إن الفرضیة  �⁄ .  
  :تیةفي اختبار الفرضیة الضبابیة مع بیانات ضبابیة  فإن المشكلة الرئیسیة ھي اختبار الفرضیة الأ

�0 :�	��	�0(�) 
�1 :�	��	�1(�) 

��على أساس  = (���,…. ��عینة عشوائیة ذات قیم ضبابیة ھي  (���, = (���, …., وبدالة كثافة  (���
  :احتمالیة  تعُرف على النحو الاتَي 

�(��,�)= �� ��(�)�(�,�)	�� 

إن ,وبدیل اخر لھا  ��أو رفضھا یمثل نتیجة لاتخاذ قرار بین الفرضیة  ��من المعلوم إن قبول الفرضیة     
وبشكل عام یمكن القول بان لأي اختبار   ��یسمى بالفرضیة البدیلة ویرمز لھا بالرمز   ��البدیل الاخر إلى 

  . ��وان الاھتمام یكون منصب على اختبار الفرضیة  ��و  ��إحصائي توجد فرضیتان 
  {�,��}(��������	����	�����)دالة الاختبار الضبابیة  5.

بابیة مماثل إلى اختبار الفرضیات الكلاسیكي بمعنى أنھ یجب علینا إعطاء دالة اختبار إن اختبار الفرضیات الض
  .ضبابیة

  : أي  أنھا دالة من ���دالة  قابلة للقیاس على فضاء العینة المضبب �)��(لنفرض أن  
���	��	[�,�] 

ھي دالة  �)��(أي أن   (�,��)�استناداً إلى قیاسات عینة عشوائیة ذات قیم  مضببة  وبدالة  كثافة احتمالیة 
لھا تعطى  ��������	�����وان قوة دالة الاختبار )  �0( اختبار ضبابي تمثل احتمال رفض الفرضیة  

  :بالشكل الاتَي 
��(�)= �������� 

  :على النحو الأتي  (�)��یمكن حساب قوة الدالة  (�.�)وباستعمال النظریة 

��(�)= �������� =��(��

��

)	�(��,�) 

  احتمال الخطأ من النوع الأول والثاني . 6
في حین یعرف الخطأ .عندما تكون صحیحة  ��الخطأ الحاصل بسبب رفض  ھیعرف الخطأ من النوع الأول بأن

  . عندما تكون خاطئة ��من النوع الثاني بأنھ الخطأ الحاصل بسبب قبول  

على  �)��(لدالة الاختبار الضبابي ) �����	�	����(وعلیة فإن احتمال الخطأ من النوع الأول والثاني  
  :{�}التوالي بالشكل الاتَي 

�� = �� �� �� � �(�)���������	��													&								� = ���

�

(�)	�� < ∞			
�

 

�� = �� �� ��� �(�)
�

�� − � ��������� ��					&� = ���
�

(�)�� < ∞ 

������)مبرھنة  7. − �������   .لاختبار الفرضیة الضبابیة مع بیانات غامضة (
  لنفرض أن : {�}(������)نظریة  7.1

�� = (���,…. ,���) 
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  :عشوائیة ذات قیم ضبابیة ھي   تمثل عینة
�� = (���, …., ���) 

;��)�وبدالة احتمالیة     :لاختبار الفرضیة الضبابیة) ���������	�������(معلمة مجھولة �	و (�

�
��: �	��	��(�)
��: �	��	��(�)

� 

)a(  أي اختبار ضبابي لدالة الاختبار  

�(��)= �
�

�(��)
�

�
��			

��			
��			

���(��)/

���(��)/

���(��)/

���(��) > �

���(��)= �

���(��) < �

								..(�) 

�)لكل    ≥ �)  ,(� ≤ �(��)≤ ,  �بحجم  (����	�����	��)ھو الاختبار الضبابي الأكثر قوة .(�
  , أن  أذ

� = �� 
  وأن

���(��)= �� �(�)�(��	;�)	��

�

 

���(��)= �� �(�)�(��	;�)	��

�

 

�)أذا كانت  ∎ =  : (����	�����	���)فأن الاختبار الضبابي  (∞

�(��)= �
�			��			
�			��			

� �
�
�(��)

���(��)
= �
> �

														.. (�)	 

  .ھو الاختبار الضبابي الأكثر قوة بحجم صفر
�لكل  (�) ≤ � ≤ =(��)�مع ,  (�)أو (�)للحالة  �����ھنالك اختبار ضبابي للدالة الاختبار ,  �

��)لكل   ,  (��������)	� = �)  
  : {�}برھان النظریة 

��)ناخذ (�) =   من ثمو,  �(�

(� �⁄ )�� �(�)��[�(��)]�� = �
�

 

  :أي أن ,  �أي دالة اختبار ضبابي بمستوى معنویة  (��)∗�نفرض أن 

(� �⁄ )�� �(�)��[�
∗(��)]�� ≤ �

�

 

��یجب أن نبرھن أن 
∗ ≥   :لذلك نفرض أن   ��

�� = ����
�������

�������
> ��				∀	�� ∈ ��	,�� ∉ �� 

  إذ أن 
������ − �∗������������� − ��������� ≥ �, 

  أو 

������ −�∗�����[���(�)�(��; �)�� − � �� �(�)�(��;�)��

��

] ≥ � 

  لذلك 

������[���(�)�(��; �)��] −��∗����[

�������

�� �(�)�(��;�)��]

�
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≥ �[������

���

[���(�)�(��;�)��] −��∗����[

����

�� �(�)�(��;�)��]

�

] 

بسبب ایجابیة التكاملات والنظریة  ({�},����	�����������)�������	�’������) خداموباست
  :سیكون  (�.�)

�� �(�)�����(��)� − ����
∗(��)����

�

 

≥ ��� �(�)�����(��)� − ����
∗(��)����

�

 

��لما كانت , إن الحد الأیمن غیر سالب 
∗ ≤ �� = و ,لذلك یكون الحد الأیسر غیر سالب , موجبة (�)و  �

(� ��موجبة یحقق  (
∗ ≥ �� .  

�)ألان نفرض حالة ∎ =   :في ھذه الحالة  نأخذ  (∞

�� = (�/� )�� �(�)�����(��)= ����
�

 

= (�/� )� � �(�)��{�}
���

[���(�)�(��;�

�

)��] × �(��; �)��
�

 

= (�/� )��{�}[���(�)�(��; �

�

)��] ���(�)�(��; �

�

)�� = �,

���

 

  إذ أن 

�{�}[���(�)�(��;�

�

)��] × ���(�)�(��; �

�

)�� = �, 

  ولنفرض أن . أي اختبار ضبابي بحجم صفر  ∗�لیكن ∎

�� = ����������� = ��			∀	�� ∈ ��	,�� ∉ �� 

  :یمكن أن نبین أن 
������ − �∗����� ≥ �, 

  لذا 

��∗ − �� = (�/�)�� �(�)

�

�� − � � ��
∗������ �� 

−(�/�)�� �(�)

�

�� − � � ���������� 

= (�/�)�� �(�)

�

��� ������� − � � ��
∗�������� ≥ � 

)b ( نناقش فقط حالة(� < � ≤ وأن حجم .  (�)أن الاختبار الضبابي الأقوى بحجم صفر معطى في ,  (1
  :لذلك نأخذ ,  �ھو  (�)ألاختبار في الشكل 

(�/� )�� �(�)��[�(��)]�� = �
�

 

��)أن  أذ,  (�)في  (�)نبرھن أن  =   :نأخذ  (�.�)باستعمال نظریة . �(�

�� = (�/� )�� �(�)�� ���������

�

 

= (�/� )�� �(�)����������/������� > ����

�

 

+(�/�)�� �(�)����������/������� = �� = �										..(�)

�
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  :موجود بحیث أن  (��)أذا كان 

(�/� )�� �(�)����������/������� > ��� = �

�

 

�)من ثمنأخذ  = �	,� =   :أن  أذ (�)نعرف متغیر عشوائي ,عدا ذلك . (��

� = ��������/�������� 

  :معرفة من  ��	�����_����متغیر عشوائي ذي قیم حقیقیة  �الواضح أن 
��� ⟶ �  

�)���وأن  > لذا وبسبب ایجابیة , (�	�	�	∀),  �ھي دالة غیر متزایدة والمستمرة من الیمین في  �(�

  :فأن  ,  �(�)��,	��

(�/� )�� �(�)��(� > �)��

�

 

  :بحیث أن  ��یوجد  من ثم . �ھي غیر متزایدة والمستمر من الیمین في 

(�/� )�� �(�)��(� > � �)��

�

< � < (�/� )�� �(�)��(� ≥ ��)��

�

 

  :لذا في ھذه الحالة نأخذ 

� =
� − (�/� )∫ ��(�)��(� > � �)���

(�/� )∫ ��(�)��(� = � �)���

 	یحقق(�)..

 
 

  خطوات اختبار الفرضیة الضبابیة 8.
�لیكن  = (� �,��,…. عینة عشوائیة مسحوبة من مجتمع یتوزع توزیع برنولي بدالة احتمالیة  (��,.
  :ھي 

�(�)= � �(� − � �)���				� = �,�		,� > 0 
  ونرید اختبار الفرضیة الضبابیة 

�
��:
��:

� �			
�			

��(�)

��(�)
 

  :اختبار الفرضیة الضبابیة  بالشكل الاتَي یمكن تلخیص خطوات 
  الخطوة الأولى 

  :حساب دالة الكثافة الاحتمالیة الضبابیة بتطبیق الصیغة الأتي 

�(���,. .., ���; �)= � �� ���
(��)�(��)

�

���

�

����

 

= � … � � ���
(��)…� ���

(��)�(��,…, ��)

�

����

�

����

 

= �� ����(��)�
��(� − � �)����

�

����

� × …× �� ����(��)�
��(� − � �)����

�

����

� 

= �[� ���
(�)(� − �)+ ����(�)	�]				

�

���

 

  الخطوة الثانیة
  نفرض أن 

�� = � ���
(�)	,�� = � ���

(�) 
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  :فتكون دالة الكثافة الاحتمالیة بالشكل الاتَي 

����; �� = �[� �(� − �)+ ��	�]

�

���

	=����
�(� − � �)���

�

���

 

  إذ أن 

�� = � �� �

�

���[(��,…��)|���� �	��	��,			���,…,�,#������]

 

  على سبیل المثال أذا كان  (�)المساویة الى  �’��ھي عباره عن الارقام  ����#إن متوسطات 

�#���� = �� 

  فإن 
�� = � � × �� × …× � � 

  الخطوة الثالثة
;����بالاستناد إلى    :في الخطوة الثانیة نحصل على  ��

������� = � � �(�)[����
�(� − � �)���]��

�

����

=�� � �� �(�)�
�(� − � �)�����

�

�

���

�

= �, � 
  :فان الاختبار الضبابي الأكثر قوة ھو  (�.�)وحسب نظریة 

�����		=

⎩
⎪
⎪
⎪
⎨

⎪
⎪
⎪
⎧����� �� �(�)�

�(� − � �)�����
�

�

���

��� �� �(�)�
�(� − � �)�����

�

�

���

� � > �

����� �� �(�)�
�(� − � �)�����

�

�

���

��� �� �(�)�
�(� − � �)�����

�

�

���

� � = �

����� �� �(�)�
�(� − � �)�����

�

�

���

��� �� �(�)�
�(� − � �)�����

�

�

���

� � < �

� 

ثم حساب احتمال لكل الحالات الممكنة ومن   (��)مع المناطق الحرجة  (��)نحدد  الاختبارات الأكثر قوة 
  .لكل حالھ   ����	�����وقوة الاختبار   (��,��)الخطأ من النوع الأول والثاني 

  : (���)وطبقاً للفرضیة الضبابیة ودوال الانتماء الخاصة بھا یكون الاختبار معنویاً أذا كان وفقط كان 
�� ≤ �	 ∈	[�,�] 

  :أذا كان  �لمستوى معنوي  (��)�لكل دالة اختبار ضبابي  ����	�����	����والاختبار الأكثر قوة 
�� ≤ ��

∗ 							∀		�∗ 
  الجانب التطبیقي9. 

وھي , شعبة التحلیلات المرضیة / تم الحصول على البیانات لھذا الدراسة  من مستشفى الكاظمیة التعلیمي      
�)الجدول . " شخصاً  (���)تمثل قیاسات السكر في الدم لعینة عشوائیة من  − لوحظ أن عدد  أذ"  (�

لذلك فان نسبة الإصابة في العینة تساوي , شخص من مجموع العینة (��)الأشخاص المصابین ھو 
لان الشخص  (������������	��������)إن كل مفردة في العینة ھي تتبع توزیع برنولي . (����.�)

  : {�}أما مصاب أو غیر مصاب فأن التوزیع الریاضي الملائم في ھذه الحالة ھو 

�(�)= ��(� − � �)���				� = �,�											,� > 0 

�)الجدول  −  )3سم100/ مللیجرام (یوضح قیاسات السكر بوحدات  (�

  رقم المشاھدة
 الجنس

قیاسات السكر  
بالدم   

رقم      
 المشاھدة

 
 الجنس

قیاسات السكر  
بالدم   

1 M 101 57 F 81 
2 M 98 58 F 111 
3 F 174 59 F 207 
4 M 191 60 F 161 
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5 M 84 61 F 113 
6 F 92 62 F 292 
7 F 103 63 M 91 
8 F 84 64 F 104 
9 F 101 65 M 86 
10 M 183 66 F 97 
11 M 98 67 F 96 
12 F 96 68 M 306 
13 F 106 69 F 109 
14 F 186 70 M 83 
15 M 169 71 M 111 
16 M 100 72 F 106 
17 M 88 73 F 101 
18 F 96 74 F 101 
19 F 85 75 F 259 
20 M 90 76 M 96 
21 M 102 77 M 104 
22 F 92 78 F 111 
23 M 98 79 M 173 
24 M 103 80 M 235 
25 F 97 81 F 90 
26 F 84 82 M 114 
27 F 90 83 F 94 
28 F 105 84 M 101 
29 M 100 85 M 106 
30 M 95 86 M 287 
31 M 84 87 F 99 
32 F 103 88 M 91 
33 F 101 89 M 103 
34 F 94 90 M 86 
35 M 88 91 F 105 
36 F 106 92 M 101 
37 M 109 93 M 98 

38 F 113 94 M 82 

39 M 94 95 M 318 

40 F 103 96 F 86 

41 M 91 97 M 101 

42 M 98 98 F 94 

43 M 84 99 M 82 

44 M 102 100 M 103 

45 M 87 101 M 167 

46 M 110 102 M 96 
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47 M 101 103 M 90 

48 M 91 104 M 181 

49 M 97 105 M 107 

50 M 105 106 F 101 

51 F 83 107 M 95 

52 M 97 108 M 82 
53 F 104 109 F 91 
54 M 178 110 F 88 
55 F 87 111 F 96 
56 M 97 112 F 196 

 
 

113 M 82 119 M 104 
114 F 96 120 M 104 
115 M 96 121 M 365 
116 F 112 122 F 101 
117 M 101 123 M 84 
118 F 93 124 M 91 

 
:  تیینسیتم اختبار الفرضیة الضبابیة  حسب الحالتین الأ  

  9.1  اختبار الفرضیة الضبابیة بالاستناد إلى نسبة الإصابة في العراق 
  :فتكون الفرضیة (����.�)إن نسبة المرضى المصابین بالسكر في العینة العشوائیة تساوي 

�
��: � ≈ �� = �.����
��: � ≈ �� = �.����

� 

وان دوال الانتماء للفرضیة أعلاه الخاصة بتوزیع . مصابین ال غیرھي نسبة المرضى  (����.�)أذا أن 
  :ھي  {�}برنولي 

��(�)= �
��(� − �)		, � ∈(�,�) 

��(�)= � (� − �
�)��		, � ∈(�,�) 

  أذا أن 

�� =
� − �.����

�.����
&�� =

�.����

� − �.����
 

  وأن 

[� = ���(�)��	&	� = ���(�)��] = �.��������� 

,���)واستناداً إلى اثنین من البیانات الضبابیة      �	)ھي مجموعات جزئیة مضببة من( (���� ={�,�})  (
  "یمثل نسبة عدم الإصابة بمرض السكري"  ����&"  یمثل نسبة الإصابة بمرض السكري"   ���أن  أذ
,���)وأن دالة الانتماء لكل من     وزارة : المصدر{استناداً إلى نسبة الإصابة بمرض السكر في العراق  (����

  :ستكون بالشكل الاتَي }2013مركز الغدد الصم والسكري / الصحة 

����(�)= �
�. ��			,			� = �
�.��			,			� = �

� 

�����(�)= �
�.��			,			� = �
�.��			,			� = �

� 

  :نحسب الدالة الاحتمالیة الضبابیة بالشكل الاتَي   1.

�(���,. .., ���; �)= � �� ���
(��)�(��)

�

���

�

����
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= �[� ���
(�)(� − �)+ ����(�)	�]

�

���

 

��" نفرض أن 2. = � ���
(�)	,�� = � ���

  :نحصل على "  (�)

�� = �
�.��			,			��� = �� �

�.��			,			��� = ����
� 

�� = �
�. ��			,			��� = �� �

�.��			,			��� = ����
� 

�)فتكون دالة الاحتمالیة الضبابیة لعینة بحجم  =   :على النحو الاتَي  (�

����; �� = � [��(� − �)+ ��	�]

�

���

 

=�� ��
�(� − � �)���

�

���

 

�)والجدول  − ;����ودالة  ��في أدناھیبین قیم (�   :لكل حالة   ��

�)الجدول  − ;��)�یوضح الدالة الاحتمالیة  (�   ��وقیم  (�
 

�(��;�) 

 

�� 

 

�� 

 

�� 

 

�� 

 

��.	

of 

���’�

 

 

�.������ − �.������� + �.��������

− �.�������� 

 

�.������ 

 

�.������

 

�.������ 

 

�.������

 

� 

 

� 

 

�.������ + �.������� − �.��������

+ �.�������� 

 

�.������ 

 

�.������

 

�.������ 

 

�.������

 

� 

 

� 

 

�.������ + �.������� + �.��������

− �.�������� 

 

�.������ 

 

�.������

 

�.������ 

 

�.������

 

� 

 

� 

 

�.������ + �.������� + �.��������

+ �.�������� 

 

�.������ 

 

 

�.������

 

�.������ 

 

 

�.������

 

� 

 

� 
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  :نطبق الصیغة . 3

������� =��� ��� �(�)�
�(� − � �)�����

�

�

�

���

			, � = �,� 

  :نحصل على النتائج المبنیة في الجدول الأتي 

�)الجدول  − ������)یوضح قیم إحصاءه  (� − ������� )  

 

���(��) ���(��)⁄  

 

���(��) 

 

���(��) 

 

 

�.��������� 

 

�.������������ 

 

 

�.������������� 

 

�(����,����,����) 

 

�.��������� 

 

�.������������ 

 

 

�.������������ 

 

�(���,����,����) 

 

�.��������� 

 

�.������������ 

 

 

�.������������ 

 

�(���,���,����) 

 

�.��������� 

 

�.������������� 

 

 

�.������������ 

 

�(���,���,���) 

  
  :فان الاختبار الأكثر قوة ھو  �.�(�������	������)وبموجب نظریة 

�(��)= �
�		
�		
�		

�
��				

��				
��				

���(��)/

���(��)/

���(��)/

���(��) > �

���(��)= �

���(��) < �

 

�)لكل الحالات الممكنة  (��)مع مناطق الحرجة  (��)نحدد  الاختبارات الأكثر قوة        =
�,�,… لكل حالة والنتائج  Power testونحسب احتمال الخطأ من النوع الأول والثاني  وقوة الاختبار (��,

�)مبنیة في الجدول  −  :الأتي  (�
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�)الجدول  − ,��یوضح احتمال الخطأ من النوع  (�   وقوة الاختبار لكل منطقھ حرجة �
 

�����	���� 
 

�� 
 

�� 
 

 
��������	 
����� 

� � � ���(∅) 

�.��������� �.��������� �.��������� ��� (�) 

�.��������� �.��������� �.��������� ��� (�) 

�.��������� �.��������� �.��������� ��� (�) 

�.��������� �.��������� �.��������� ��� (�) 

�.��������� �.��������� �.��������� ���(�,�) 

�.��������� �.��������� �.��������� ���(�,�) 

�.��������� �.��������� �.��������� ���(�,�) 

�.��������� �.��������� �.��������� ���(�,�) 

�.��������� �.��������� �.��������� ����(�,�) 

�.��������� �.��������� �.��������� ����(�,�) 

�.��������� �.��������� �.�������� ����(�,�,�) 

�.��������� �.��������� �.��������� ����(�,�,�) 

�.��������� �.��������� �.��������� ����(�,�,�) 

�.��������� �.��������� �.��������� ����(�,�,�) 

� � � ����(�,�,�,�) 

  
وان احتمال الخطأ من النوع الأول   (��.�)تحقق الاختبار بمستوى معنویة  ��نلاحظ أن المنطقة الحرجة 

  :في الجدول أعلاه تم حسابھ على النحو الأتي  ��والثاني للمنطقة الحرجة 

���
=
�.�������������

� = �.���������
= �.��������� 

���
= � −

�.������������

� = �.���������
= �.��������� 

Power test = 1-���
= 0.367660233 

  : سیكون   ��الاختبار معنوي إذ أن احتمال الخطأ من النوع الأول للمنطقة الحرجة  
���

= �.����� ≤(� = �.��) 

  .لذلك تكون نسبة الإصابة بمرض السكري  تكون اكبر في المجتمع المسحوبة منھ العینة 
  اختبار الفرضیة الضبابیة بالاستناد إلى نسبة الإصابة العالمیة9.2 

  :الفرضیة المطلوب اختبارھا ھي 

�
��: � ≈ �� = �.����
��: � ≈ �� = �.����

� 

  :مع دوال الانتماء 

��(�)= �
��(� − �)		,� ∈(�,�) 

��(�)= �(� − � �)
��		, � ∈(�,�) 

,���)وأن دالة الانتماء لكل من  الاتحاد : المصدر{استناداً الى نسبة الإصابة بمرض السكر في العالم  (����
  :ھي }2013الدولي للسكري 
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����(�)= �
�.���			,			� = �
�.���			,			� = �

� 

�����(�)= �
�.���			,			� = �
�.���			,			� = �

� 

  :نحسب الدالة الاحتمالیة الضبابیة  على النحو الاَتي  1.

�(���,. ..,���; �)= � �� ���
(��)�(��)

�

���

�

����

= �[� ���
(�)(� − �)+ ����(�)	�]

�

���

 

��" نفرض أن 2. = � ���
(�)	,�� = � ���

  :نحصل على "  (�)

�� = �
�.���			,			��� = �� �

�.���			,			��� = ����
� 

�� = �
�. ���			,			��� = �� �

�.���			,			��� = ����
� 

�)فتكون دالة الاحتمالیة الضبابیة لعینة  =   :على النحو الأتي  (�

����; �� = � [��(� − �)+ ��	�]

�

���

 

�)والنتائج مبنیة في الجدول − ;����ودالة  ��تبین قیم  (�  .لكل حالة ��
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  :على النحو الاتَي  �������بتطبیق الصیغة 

�)الجدول  − ;����ودالة ��یوضح قیم  (�  لكل حالة ��

  

������� =��� ��� �(�)�
�(� − � �)�����

�

�

�

���

			, � = �,� 

  :تم الحصول على النتائج المبنیة في الجدول الاَتي 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 

�(��; �) 

 

�� 

 

�� 

 

�� 

 

�� 

 

��. 

���’� 

 

of 

 

 

�.��������� − �.����������
+�.�����������

− �.����������� 

 

�.���������

 

�.���������

 

�.���������

 

�.���������

 

� 

 

� 

 

�.��������� + �.����������
− �.�����������

+ �.����������� 

 

�.���������

 

�.���������

 

�.���������

 

�.���������

 

� 

 

� 

 

�.��������� + �.����������
+�.�����������

− �.����������� 

 

�.���������

 

�.���������

 

�.���������

 

�.���������

 

� 

 

� 

 

�.��������� + �.����������
+�.�����������

+ �.����������� 

 

�.���������

 

�.���������

 

�.���������

 

�.���������

 

� 

 

� 
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�)الجدول  − ������)یوضح قیم احصاءة اختبار  (� − ������� ) 
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�(���,���,���) 

  :فان الاختبار الأكثر قوة ھو   �.�(�������	������)وبموجب نظریة 

�(��)= �
�
�
�

�
��			

��			
��			

���(��)/

���(��)/

���(��)/

���(��) > �

���(��)= �

���(��) < �

 

�)لكل الحالات الممكنة  (��)مع مناطق الحرجة  (��)نحدد الاختبارات الضبابیة الأكثر قوة        =
�,�,… ونحسب احتمال الخطأ من النوع الأول والثاني  وقوة الاختبار لكل حالة والنتائج مبنیة في (��,

�)الجدول  −   الأتي (�
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�)الجدول  − ,��یوضح احتمال الأخطاء  (�   وقوة الاختبار لكل منطقة حرجة �
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��������	 

����� 

� � � ���(∅) 

�.��������� �.��������� �.��������� ���(�) 

�.��������� �.��������� �.��������� ���(�) 

�.�������� �.�������� �.������� ���(�) 

�.��������� �.��������� �.��������� ���(�) 

�.��������� �.��������� �.��������� ���(�,�) 

�.��������� �.��������� �.��������� ���(�,�) 

�.��������� �.��������� �.��������� ���(�,�) 

�.��������� �.��������� �.��������� ���(�,�) 

�.��������� �.��������� �.��������� ����(�,�) 

�.��������� �.��������� �.��������� ����(�,�) 

�.��������� �.��������� �.��������� ����(�,�,�) 

�.��������� �.��������� �.��������� ����(�,�,�) 

�.��������� �.��������� �.��������� ����(�,�,�) 

�.��������� �.��������� �.��������� ����(�,�,�) 

� � � ����(�,�,�,�) 

  
�)نلاحظ من الجدول  −   :أن الاختبارات الضبابیة الأكثر قوة ھي  (�

[��,��,��,��,��,���,���,���] 
  :لكل منھا ھي  (������	��������)وأن المنطقة الحرجة 

[��, ��,��, ��, ��, ���,���, ���] 
وان احتمال الخطأ من النوع الأول   (��.�)تحقق الاختبار بمستوى معنویة  ��نلاحظ أن المنطقة الحرجة  
  :في الجدول أعلاه تم حسابھ على النحو الاتَي  ��الثاني وقوة الاختبار للمنطقة الحرجة و

���
=

�.����������

� = �.���������
= �.��������� 

���
= � −

�.������������

� = �.���������
= �.��������� 

�.���� = � − ���
= �.��������� 

���الاختبار معنوي أذ أن  
= �.��������� ≤(� = أي أن نسبة الإصابة في المجتمع  (��.�

  .المسحوب منھ العینة تكون اكبر
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�)الجدول  − یوضح المقارنة بین المناطق الحرجة لاختبار الفرضیة الضبابیة بین احتمال الخطأ من  (�
,��النوع    وقوة الاختبار بالاستناد إلى نسبة الإصابة  في العراق والعالم �

.a 

 

  الاستنتاجات 
في حالة اختبار الفرضیة الضبابیة بالاستناد إلى نسبة الإصابة العالمیة فأن قوة الاختبار ھي  01

في حالة الاستناد الى نسبة الاصابة  (���������.�)بینما قوة الاختبار ھي  (���������.�)
لذلك مقارنة نسبة الاصابة في العینة مع نسبة الإصابة العالمیة أفضل  مما لوقارنا بنسبة . في العراق

  .استناداً إلى العینة المسحوبة ,الإصابة في العراق 
بالاعتماد على نسبة   إن احتمال الخطأ من النوع الأول والثاني في حالة أجراء اختبار الفرضیة الضبابیة 02

وفي حالة الاعتماد على  (���������.�), (���������.�)الإصابة بالسكري العالمیة ھي 
 (���������.�)نسبة الإصابة بالسكري في العراق لاختبار الفرضیة الضبابیة ھي 

,(�.���������)  
.b التوصیات  

 .المختلفة في المجموعات الضبابیة توظیف الأسالیب الإحصائیة 01
  .استخدام أسلوب بیز لاختبار الفرضیات الضبابیة  02
  أجراء دراسة باستخدام نسبة الاحتمال المتسلسل لاختبار الفرضیات الضبابیة 03
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