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 معلميت  تقذيرأنمورج اللوغارتمي المتسلسل العام بطرق معلميت وغير

 المحاكاة استخذامب

 م.م ايناس عبذ الحافظ محمذ   أ.د. خالذ ضاري عباسالطائي

 

   الممخص
 

 ثقت  ي ممم   همممذ   ممم (   α ، βثق  غممم يتهل ثقهتل لمممم ثق ممم ل حي ثقه  هتممميذ يتضمممهذ  مممحث ثقديمممع تامممويي ه  هممم   ت  يممم      

 تتضمممهذ هاتييممم   طيياممم  ثق ممم  ل  طيياممم  ثلاعظمممل ثلاهكممم ذ طيياممم   مممل ثقتامممويي فمممل طيثئممم  ثلاثممم  ثعتهمممو   قمممو ثقهتاط ممم 

تانيممم   ر ثي هيممم  ديمممع ثق قممم ث  فمممل ت قيمممو دي نممم   ثلارتدممم ي ث ت ه تيكيممم   همممذ رممملام تامممويي ه  هممم   ثلانهمممم ح   ثلمممت ه م

(  L = 1000(  كميي  كمم تييدم   n= 100,250,400ثقهلمترول فيام   ريييم  تيم يم ثقهي كم   عنمو ييم ل عينم    

  ثقهاممويث   قممو عيضمم  نتمم ئ  هاممويث  ( قها ينمم MPE(  هت لممط رطمم ثقهط     MSEهت لممط هيد مم   ثقرطمم   ثلممت ه م  

 (  α ,βثقه  هتيذ  

البيانات المصنفة , توزيع الوغارتمي المتسمسل العاا   , مدا ر اكمكاالا اك ظا  , مدا ر العازو  , -الكممات المفتاحية : 

 ( CUCKخوارزمية بحث الوقواق )

Estimation the model General Logaritimic Series using methods parameters and non 

parameters by using Simulation.            

Abstract 

    This research includes estimating the distribution of the Generalized logarithm series the 

two-parameter parameters, one of the distributions Discrete has three modalities adopted in 

the estimate is method Maximum likelihood and the method of moments and the method 

proposed include the use of search Cuckoo algorithm techniques to generate test data 
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automatically and through the estimation parameters specimen user where and conducted 

simulation experiments when volumes of samples (n = 100,250,400) and repeated each 

experiment (L = 1000) and the use of average squares error (MSE) and the Absolute mean 

percentage error (MPE) to compare the estimators have presented the results of the 

estimation of the two parameters (α, β).  

Keywords: - Catagorical data, generaliezedlogarithimic seriesdistribution , 

Maximumlikelihood Estimator, Estimator moments, Alorithimic Search cuck 

  ((تد ير نماذج مختمطاة لمبياناات المصانفة ماع التطبياق العمماي ب)) هذا البحث مستل ملا اطروحة  كتوراة  الموسومة 
 مد مة ملا كمية اك ارة واكقتصا  جامعة بغ ا .

 

 المد مة

 يهكمذ تهثي ام  ع من ثنام  دي نم   ه ي ييم  تمل ت يي ام   Catagorical data) قامو ث وثو ثلا تهم ل د قدي نم   ثقهةمن          

 فا  ق لاقتا  ه  ثق ئم   ثلارميو  ي دمي عنام  همذ ييمع هموو تكيثي م  نلمدتا    كهي تام . ثذ عه يم  تي يمم ثقدي نم   ثقهةمن   

قممم  ع مممن ت تهمممو د مممكم ثل لمممل ع مممن عن ةمممي ثقهيممم هي  ثقي ئيممم   ع مممن طدي ممم  ثلالمممتي د  ف قهيممم هي  ثقي ئيممم  تلمممترول ق ولا

ثقه  قي  ثقتل ي  و ثقيا  ثقد يمع ثهم  ثلالمتي د  فتلمترول ق ةمة ي قم  ثق  همم ثثنم ة ثقتييدم  د دم ي  ثرميو هم  ييموع ق   همم 

ثقت  ي ممم   ثلايته قيممم  فمممل عمممو   لمممت ه مرممملام ثقتييدممم   ييممم  , هممم  ( ث   نيممم ., ف مممم(.....................ثق . نظممميث قلا

ثقممو ثم ثيته قيمم   ت ثةمملا همم  يامم و ثقدمم يثيذ فممل  ممحم ثقهيمم م لمم ة ناممول  ممحم   لممت ه مد يامم م هنامم  ثقطديمم   ثقد ي ق ييمم 

 ثقهل  ه  ثق  هي  قتك ذ ي ف ث قتط يي  حث ثق هم..

ر ثي هيمم     لممت ه مد فممل  ممحث ثقديممع تممل  قمما م هممي  هي  قمم  تاممويي ه مم قل ثقنهمم ح  ثقهرت طمم  ثقه تهممو  فممل  ممحم رلاطي يمم 

 ثقحك ة ثلاةطن عل ق ية م ع ن ثقتاويي ثلاهثم قه  ه    حم ثلانه ح   هذ ثل يل م ثقهؤ يث  ثلاية ئي  قا  .

  لني  م ثذ ن يض ثقر ثي هي    رل  م تكي ا  قروه  ثقديع  كي ي  تطدياا  ع ن ثقنه ح  ثقهرت ي .
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 CSO))Cuckoo Suearchبحث الوقواق: 

هذ ريم ت ضيح فكي  ر ثي هي  ديع ثق ق ث  لادو هذ ت يية دليط  هرتةي قل  ك ن ع هذ  حث ثقط ئي .  لم ة        

 نا ل د يض ثق كي  ثلال لي   كحقك ثقرط ث  ثلال لي  ق ر ثي هي .

 

 :خوارزمية بحث الوقواق 

 م ثلتيثتيييته دطييا  ثقتك ثي ثق و ثئي , رذ طيي ثق ق ث  هذ ثقطي ي ثقيثئ   قيس دلدم ة ته ثقيهيم  قكذ دلد      

( تضم  ديضما  فمل رع م و طيم ي ثرميو فضملا عمذ يهيام  ق ديم ض ثقه يم و   Guiro Cuckoos ن قك ن ع هذ ثق ق ث   

(   نم ك ثنم ثع  Payneetal 2005ق ي و  ثيته م ثقت اميس همذ دي ضما  ثقر ةم       فل ثق و  ثلادا ة ع ن دي ضا  ضغط

كثيممي  ت هممم ع ممن ثقتط ممم ع ممن رع مم و ثقطيمم ي ثلارمميو  حقممك د ضمم  ديضمما  ه مم يك  هممذ ديمم ض ثقطيمم ي فممل ثلاع مم و 

ثقهلتضمممي   .  غ قدممم  هممم  ياممم  ةممميثع دممميذ ثقطيممم ي ثقهلتضمممي    طيممم ي ثق قممم ث  د مممو ركت ممم فا  ق ديممم ض ثقوري ممم  ع ياممم  ههممم  

 ك ثق و  دن ة عو يويو فل هك ذ ثري .يضطي   ثقن يهل ثقديض ثقر ص  د ق ق ث  ث  تي 

 يلترول ثق ق ث  ثل قيم هكي كثيي  لادا ل طي ي ثلاع  و ثقهلتضي   د ول ثكت م ة ثذ دي ضمه طم ي  ع من ثق و. غ قدم  

ت يمو همذ ثيته قيم  ه م يكته فمل ثق مو د لاق هم  ثقمن ثرتيم ي  َّ هذ ثملقطي ي  ديا  ديضا  دديض ثق ق ث   ا ه  ترت ي ثع   

قهن لم ق ض  ثقدميض  ثذ ترتم ي ثلاع م و ثقتمل  ضم   طيم يم ديضما  ق تم   غ قدم  هم  ي امس دميض ثق قم ث  هدكميث ثق ق  ث

 عذ ثقطي ي ثلاريو  دحقك ت يو هذ ثيته قد  ثذ يت في فايثته تيلم ثكدي هذ ثقتغحي  .

 

 ه ف البحث

 طيثئممم  تانيممم   ثقمممحك ة ثلاةمممطن عل ثقهتهث ممم  ياممموة ثقديمممع ثقمممن ثيممميثة ويثلممم  ها ينممم  دممميذ طيثئممم  ثقتامممويي ثلاعتي ويممم      

در ثي هي  ديع ثق ق ث  قتاويي ه  ه   ثلانه ح  ثق  غ يتهل ثق م ل , ههم  وف نم  ق ديمع عمذ ثلم  م ثلاهثمم  ثقطييام  ثقهث من 

ت ية ه  ييي قي لي  ق  ة م ثقن رك  طييا ه  ثق ثلت ه م   ثقهي ك    لت ه مق  ة م ثقن رفضم طييا  فل ثقتاويي  حقك د

 .ع ن رة ئص هاويث  كم طييا 
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 الجانب النظري

يتل هلائه  ثقت  ي    ثلايته قي  ثقهن ة   ثقن دي ن   يقهي  ث  عووي   حقك لايي و نهط ه يذ يؤوي ثقن تيايم  ه يفم      

ه ينم  كهم  ثذ قكمم ظم  ي  قامم  طم د   هت موو ثقهتغيميث  قممحث فم ذ  هاهم  ثييم و ثلانهمم ح  ثقةمييح ث  ثقهلائمل يةمدح ةمم  د  

 ثلايته عيمم   ثق يثعيمم  ......   كممحث فكممم نهممط ثقه مم  وث   مم  ي قمم  ث دتمم  هممذ  عه يمم  فممل كممم ثلانه حي قد ي ق ييمم   ثقن لممي 

ثقدم يثيذ  محم ثقه م  وث  ق  ةم م ثقمن نهمط ه ميذ  نظميث قيام و ل لم ة يمتل ثكت م ة  ت ثيمهد ض عه ي   ثق   ثئي   قو 

كممميثن  نلمممد  ثقمممن عممم قل ت  ي ممم   ثيته قيممم  يويمممو   ثكثمممي ت ايممموث  ينضمممل  مممحث ثقت  يممم   ثقمممن ةمممنة ت  ي ممم    ثيتهممم لا  لا

( قامو  ضم  ةميغتيذ قت لمي  Joseph Louis Lagrangian 1736-1813ثقيي ضمي   ثق ينلمل ي  يمة قم يس لاكميثن 

 فل ل ل   هذ ثقا و  عنوه                                          f(z)وثق  

Z = u g(z)  

همذ ل لم   قانهم ح  ثلايته قيم   قمو تمل تطديم   محم ثلانهم ح  ثقد يثيذ فل ثق ويو  قوذ  ع ن نط    ثل  هذ ثلت ه لا قا  

 ع ن ثق ه ي   ثق   ثئي   فل ع ل ثقله ل ثقديئ    قو تل تةنية ثقت  ي    ثلايته قي  لاكيثن  ثقن:

 ت  ي    لاكيثن  ثلال لي   -1

 ت  ي    وقت  لاكيثن  -2

 ت  ي    لاكيثني ق  هه  ف   يك ا  ثلايته قل. -3

ثذ ثقت  ي  ثلايته قل ثق غ يتهل ثقهتل لم ثق  ل  م  همذ ثقت  ي م   ثلايته قيم لاكيثن  ثق  هم   ثقتمل ثهكمذ ثق ثم ي ع يمه  فمل 

همذ ثقت  ي م     ي مو(  ثري ذ. Johnson 1992 , Kemp 1997ثقدم يثيذ هثمم ي نلم ذ    قموذرعهم م ه ي فم  همذ 

(  يهثم ثقةميغ  ثق  هم  قت  يم  ثق غم يتهل Maclaurinseries  يذ  ثلايته قي  ثقهتاط   ثقحي  ث ت  دةيغ  هتل ل   ه ك

 ( Jain and Gupta  1973 ; Patel 1981كه   ث  ي ثقد يث ذ    logarithimic series distribution)ثقهتل لم  

 ثلايته قل ثقت  ي  ف ذ(β,α( حي ثقه  هتيذ  GLSD: هتغيي ع  ثئل هتاط  ق ت  ي  ثق  غ يتهي قهتل لم ثق  ل    Xثحث ك ذ

 : ثلاتل د ق كم ه ط  

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Maclaurin_series
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 (   )  
  (  )   (   )    

    (      )
                                                

 رح ثذ :( )                                                                                

β    : ثق كم ه  ه  

α     : قي س ه  ه  

θ  
  

   (   )
 

 

  محث ثقت  يم  ي تهمو ع من Tripathi and Gurland 1975ثقدم يثيذ قموذ   نم ك ت  يم  ق غم يتهل ررمي هتل لمم عم ل همذ 

 : ثلآتل ثقحي ي ية د ق كم  ( د لاقتط ع قيه  ثقة ي. GNBDثق  ل  ثقت  ي  ثن ئل حي ثقيويذ 

  (      )  
 

    
(  

     
)
  (    )      

  (   ) 
                 ( ) 

  ,       and m                                                    عنوه  

 نيةم ع ن ثقت  ي  ثق غ يتهل ثق  ل      عنو ثتر ح ثقيو ثلاع ن 

  (    )   
 

  
  
  
  (   )    [    (   )]   

 مميزات هذا التوزيع :

 (2)(  ق ت  ي  ثق غ يتهل ثقهتل لم ثق  ل يؤ م ثقن ثقت  ي  ثن ئل ثقيويذ ثقل قم.   عنوه  تك ذ    -1

 Famoye1987(   (   ق ت  ي  هن ثم  ييو  عنوه    -2

βعنوه  تك ذ    -3  ي ق  ر ة  هذ ثقت  ي  ثق  ل.   ي ويؤ م ثقن ثقت  ي  ثق  غ يتهل  ق ت  ي (    
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 The Mean and Varianceالوسط الحسابي والتبايلا//

( ع هم  دم ذ هت لمط 1( د قه  وقم  ثقهيقهم       ت ية ثقوثق  ثلايته قي  ق ت  ي  ثق  غ يتهل ثقهتل لمم ثق  همحي ثقه  هتميذ  

 ثلآتل:ثقت  ي    تد يذ ثقت  ي   يك ذ د ق كم 

 

 (   )  
  (  )   (   )    

    (      )
………………..(3) 

 

 ه وثه :

∑  (     )   

 

   

 

 :ثلآتلف ذ ثق لط ثقيل دل ق ت  ي  ثلايته قل يهكذ ثقية م ع ي  د ق كم   

μ
 
  ( )     (    )        [   (    )]      ( ) 

 

 ثه  د قنلد  ق تد يذ فيهكذ ثقية م ع يه دطييا  ثق   ل ثقهيك يه .

 :ثلآتل( ي طن د ق كم GLSD( ق ت  ي  ثلايته قل   Kthقحث ف ذ ثق  ل ثقهيك ي    

 (   )   ∑(     ́ )
 

 

   

  (  )   (   )    

    (      )
     ( ) 

 

 (  نظيث لاذ ثقوثق  ه او   قحث لايهكذ ثقية م ع ن ثقتد يذ د قة ي  ثقهد  ي (  ( د قنلد  ثقن  6ثل ن ت  ثقه  وق   
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= ∑ (     ́ )

      

 (     )
(    )   (     )

 
   – 

∑(     ́ )
   

 

   

  ́ 
  
  (     )      (   ) 

 

= ∑ (     ́ )
    

   
     

 (     )
   (     )–       

  ́ 

  
   

 

 ( . 7ثق لاق  ثقتكيثيي  ثقتل تيدط ثق   ل ثقهيك ي   ثق  ل ثلا م نيةم ع ن ثق  ل ثقهيك ي ثقثن ئل يلم ثقه  وق    لت ه م د

 

 ذ :                                                  إ إح

)       (   )(     )   

 ( .GLSDيهكذ ثيي و ثقتد يذ ق ت  ي  ثلايته قل ثق غ يتهل ثقهتل لم ثق  ل       عذ قيه      د قت  يض عذ قيه  

σ
 
      

  

        (   )(     )   (  (    )  )  

 تي يم لاكيثن     لت ه م د

 ( )   ∑( 
 

  ⁄ )    {( ( ))   ( )́ }                                                                               

 

   

 

 نيةم ع ن ثقوثق  ثثقتيهي ي  ثقه قو  ق ت  ي  ثلايته قل :

  ( )   ( )    [
   

    
]          [

   

    
]
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 (  mgf د قها دم نيةم ع ن ثقوثق  ثقه قو  ق    ل     

  (  )    (
   

       
)       (β  )   (

   

       
)      ( )            

 

 (.GLSD هذ رلام  حم ثقه  وق  ثقل دا  يهكذ ريي و ثق   ل ق ت  ي  ثلايته قل   

 

 Estimation Methodطرائق التد ير  

( داممموة ثقيةممم م ع مممن  GLSDنتنممم  م فمممل  مممحث ثقدنمممو طيثئممم  تامممويي ثقه  هممم   ت  يممم  ثق  غممم يتهل ثقهتل لمممم ثق ممم ل      

 .  ثقاي س ثق كم(   α، βه  هتل    حقك إذثقهاويث  ثقتل يهكذ ثعته و   فل ثقي نم ثقتيييدل 

 

 

  Maximumu Likelihood Method ( MLE)طريدة اكمكالا اك ظ         -1

قانهمم ح  ق هتغيمميث  ثق ةمم ي   ثقتممل تامموة ثقممن ي ممم وثقمم  ث هكمم ذ   ممحم ثقطييامم  ريممو ر ممل طيثئمم  ثقتامموييق ه  قل ت ممو      

 هاوي ثلاهك ذ ثلاعظل قكم ثقتكيثيث  ثقه   و   ل  Jani and Shah قو ن قو ثقد يث ذ   ث عظل فل نا يتا  ثق ظهن

 ( ) ,  k…………,1,2 =ييع

∑ ( )     

 

   

    (  ) 

 وثق  ثيته قي  ه تيك   ةيغتا  ثق  هه ك لاتل : ( ت ية د نا L ييه  قوثق  ثلاهك ذ ثلاعظل دم 
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عينممممه ك ه مممم  همممم ر ح  هممممذ هيتهمممم  قممممه ثقت  يمممم  ثق  غمممم يتهل      قكممممذ (           )   مممم  هتغيممممي    إح إذ

 : ثلآتي ثقهتل لم ثق  ل  ي طن د قة ي  

 ( )  
  (  )  (   )    

   (      )
        (  ) 

 ثلاعظل قاحم ثقدي ن   ت طن د ق لاق  : ثذ وثق  ثلاهك ذ 

 (     )  
     ̅∏ ∏ (    ) ( )(   )(   )  ̅   

   
 
   

∏ (   ) ( ) 
   

   (  ) 

 (نيو ثذ28-3 د رح ثق  غ يتل ثقطدي ل ق ه  وق  

                   ̅          ∑∑ ( )    (    )

   

   

 

   

 (   )  ̅    (   )  ∑ ( )             (  ) 

  هل  ثتا  ثقن ثقة ي نيةم ع ن:     ( د قنلد  قه  هتيذ29-3 د رح ثقه تا   ثقي ئي  ثلا قن ق ةيغ   

     

  
 
  ̅

 
 
(   )  ̅

   
 
  

   
     (  ) 

 

     

  
 
   ̅

 
  ∑∑

  ( )

    
      (  )

   

   

 

   

 

 ( نيةم ع ن :14هذ ثقه  وق   

 ̂  
 

 ̂
 
 ̂

 ̅
 

 ( نيةم ع ن :14( فل ثقه  وق     ن  ض قيه   ثل 
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 ∑∑

  ( )
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 ̅
)    

   

   

   

    (  )

 

   

 

   حم لا يهكذ ي ا  هد  ي   قكنا  تيم عووي  قحقك ل ة ت تهو ع ن ثقه تا  ثقث ني  :

      

   
 
   ̅

  
 
(   )  ̅

(   ) 
 

  

(   ) 
          (  ) 

 

 
  ̅

  
 
 [  (   ) ]

(   ) 
                     (  ) 

 

      

   
  ∑∑

   ( )

(    ) 
              (  )

   

   

 

   

 

      

    
 

   ̅

(   )
            (  ) 

 

( د دممم ي  ثرممميو ثعتهممم و  مممحم Hussein( هةممم  ف   inverseد لاعتهممم و ع مممن طيياممم  نيممم تذ يثفلمممذ  حقمممك د ييممم و ه كممم س  

 ثقطييا  ع ن ثقه تا  ثقث ني  ق  غ يتل وثق  ثلاهك ذ د قنلد  قكلا ثقه  هتيذ.

[
 
 
 
 
      

   
      

    

      

    

       

   ]
 
 
 
 

     

[
 ̂            
 ̂            

]  

[
 
 
 
      

  
      

  ]
 
 
 

     

     (  ) 

 همممذ ثمممل  ناممم ل دممم فتيثض قممميل ث قيممم  ق ه ممم قل   ت  يضممم ا     ̂    ̂  همممذ  نممم  نيةمممم ع مممن هاممموثيث  ثلاهكممم ذ ثلاعظمممل 

 ق ية م ع ن تاوييث  يويو  .
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 method of moment -طريدة العزو  : -2

-1667) (Johan and Bernalli)ي مو  إح  مل همذ ثقطيثئم  ثقتامويي ثق م ئ ه  ثقهاهم   فمل يامم تامويي ثقه  هم        

هذ ث ثئم ثق  ه ة ثقحيذ ثلتروه ث  حم ثقطييا  فل ثدي ثال  تتةة دلا قتا  هذ رلام ثيي و ةيغ تاييدي  تتيموو   (1978

فيا  قيهم  ثقه  هم  ثقهميثو تامويي    فكمي   محم ثقطييام   مل تامويي ثق م  ل  ثقهيا قم  ق هيتهم  د ثلمط  عم  ل ثق ينم  ثقهلمي د  

ثقه  ولا  ق وو هذ ثقه  قل ثقهيا ق   ع ن ض ة  حم ثقه م ولا  يمتل ثييم و هذ ثق ين    دحقك ليتل ثقية م ع ن عوو هذ 

 ثقهاويث  ييع ثنا  تهثم ثقي  م ثقن تي   

  د كم ع ل يهكذ كت د  ثق  ل ثقيثئل ك لاتل:

  = ∑     
   

 
 

 
   (   ) 

   )      ثقهيتهمممم   ( هلمممم  ي  قهامممموي عمممم ل    عنممممو تطديمممم  ثقت ييممممة:  ري ني ممممم عمممم ل ثق ينمممم    

 كم ه  نظيي   ك لاتل: 

 ̂     

قتامويي ه  هم   ثقت  يم  حي ثقه  هتميذ  عنمو ثقتامويي (Famoye )دت ظيمة ثلافكم ي ثقتمل عيضما  ثقد يمع ثقد يثم ذ قمو قم ل  

 ناط  ثقة ي. عذل ة ن تهو ع ن طييا ثق  ه قيثئل  ثقغيي ثقهيك ي 

 (  )    
  ∑    (   )              

   ……………(22) 

∑    
     

  (     )    [   (   )]      (23)    = 

 

 ∑
     (  )  (   )    

    (       )
    (  )
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 ∑
     (  )  (   )    

    (      )
     (  )

 

   

 

 (ك لاتل: 25قتك ذ ثقه  وق     r=1 قايي و ثق لط ثقيل دل ف نن  نض  

 

 ∑
    (  )  (   )    

    (      )
     (  )

 

   

 

  د و عو  عه ي   يل دي  نيةم ع ن ثقةيغ  ثقنا ئي  ق   ل ثلا م:

 

   
    ̅  

   

(    ) 
        (  ) 

 ( ك لاتل: 25ق ه  وق   r=2 قلآيي و ثق  ل ثقث نل نض  

   
 ( )  ∑

    (  )  (   )    

   (      )
         (  )

 

   

 

 

 ∑
    (  )  (   )    

 (   )  (      )

            (  )
 

 
    

 

 ∑
    (  )  (   )    

(   ) (      )
     (  )

 

   

 

 

  د و رييثة ثق ه ي   ثقيل دي  نيةم ع ن ثقةيغ  ثقنا ئي  ق   ل ثقث نل
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   (    )  α(   )            (  ) 

 :  ثلآتي ره  د قنلد  ق تد يذ فيهكذ ثقية م ع يه  ف  ثقةيغ  

        (  )
  

=    (    )  α(   )      (   ) ((    )   )   

    
(   )(         )

(    ) 
          (  ) 

  ̅  
(   )

(    ) 
 

  ̅  
(   ) 

(    ) 
          

 ( ك لاتل:33( ع ن ثقه  وق   32ثل نا ل داله  ثقه  وق   

 

  

 ̅ 
 
(   )(         )

(    ) 
  
(    ) 

(   ) 
 

  

 ̅ 
 
(         )

(   )
      (  ) 

  هذ رلام ثلاعته و ع ن ث م ثلاث  ع  ل غيي هيك ي    ل :

  
   (    )   ………..(35) 

  
   (    )   (   )………….(36) 

  
   (    )   (   )(            )     ………….(37) 
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  ثقتدليط نيةم ع ن :هذ رلام قله  ثق  ل ثقث قع ع ن ثق  ل ثقث نل 

∑   

∑   
 (    ) (             )    (  ) 

 

 (    )  [(   )           )]     (   

 

 (    )  *(   )  
  

 ̅ 
(   )+        (  ) 

 

 
∑   

∑   
 (    )  (   ) *  

  

 ̅ 
+       (   

 ه  ثق  ل رذ :

 ̅    (    )         ……………….( 42) 

 نيةم ع ن : αθ) داله  طيفل ثقه  وق   ع ن   

 ̅

  
 (    )          (  ) 

  هذ ثل نا ل دتيدي  ثقطيفيذ ك لاتل:

 
 ̅ 

    
 (    )          (  ) 

 -( نيةم ع ن :-41ن  ض فل ثقه  وق  يقل  
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∑   

∑   
 

 ̅ 

    
(   ) (  

  

 ̅ 
)      (  ) 

 

 
    

(   )
 
 ̅ ∑   

∑   
(  

  

 ̅ 
)     (  ) 

 

 -ه  ثق  ل رذ :

θ  
  

   (   )
                  [

 

   (   )
]  

 (ك لاتل:46 د قت  يض فل ثقه  وق  

 
   (   )    

(   )
 
 ̅ ∑   

∑   
(  

  

 ̅ 
)     (  ) 

 

( دطييامم  ثق مم  ل (   ̂      ̂   ممح  تهثممم ه  وقمم  ضممهني  تيممم  د ممو  عه يمم   يلمم دي  قاييمم و هاممويث  ثقه  همم     

 Moment Method.  ) 

 -الطريدة المدترحة:

 .(:(CuckooSuearchObtimazationطريدة خوارزمية بحث الوقواق 

 ثقمنتلمتنو   ثقتمل(  Ying and Dele 2009  قموذ ددلم ط  يهكمذ ثذ ن ضمح ثذ طييام  ديمع ثق قم ث  ثقتمل طم ي  همذ 
 -ثقا ثعو ثلال لي  ثقهث قي  ثلاتي : ثلت ه م

 ترت يم ع  ثئي  ررتي يثق و..كم  ق ث  يض  ديض   ثيو  فل كم هي   د كم  هر وع فل عو  -1

 ثذ ثفضم ثع  و ثقديض يك ذ حث  ي و  ع قي  قلايي م ثقا وه .  -2
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عممموو ثلاع ممم و ثقهضمممي   ث دتممم  . رذ ثلاع ممم و ثقهت يممم  يهكمممذ ثذ نكت مممة ثذ ثقدممميض ثقه يممم و  ممم  دممميض ريندمممل  -3   

ذ تيهمل ثقدميض ث  ثذ تتميك ثق مو  تدنمل  فمل  محم ثقي قم  فم ذ ثقطيم ي ثقهلتضمي   رهم  ث 𝜖  ]0,1[ قط ئي رري( د يتهم م 

 عو يويو فل هك ذ ثري.

هممذ ثلاع مم و يهكممذ ثذ تلممتدوم  nد قنلممده ثقممن     ثقه  هممم   لممت ه م ددلمم ط  كمم ذ ثلافتمميثض ثلاريممي يهكممذ ثذ ياتمميم د

( لالمممتدوثم  مممحم ثلاع ممم و  هممم  ي ممم م ع ممم ثئي  يويمممو  فمممل ه ثقممم  يويمممو  (.   (د ع ممم و يويمممو  . ثي ثذ  نممم ك ثيتهممم م

 Objective Function د قنلد  ثقن ه ك   ثقت ظيل  ن عي  ث  هلائهم  ثقيمم يهكمذ ثذ يمتلائل ددلم ط  هم  وثقم  ثقاموة    

  .كه  ثذ ثلا ك م ثلاريو ق هلائه  يهكذ ثذ ت يض دطييا  هث قي  هه ث   فل ثقر ثي هي  ثقييني

  ن ك قضمي   مل ثذ يهيم  ثقر ثي هيم   قام  ه  هم   ههكمذ ثلاعهم و ع يام  هم   ضم  د مض ثقه م ييي ث  ثقهام ييس ثقتمل 

ثوثة ثقر ثي هيممم  قممحث ييمممم تايئمم  ثقيمممم ثلاهثممم همممذ رمملام ثييممم و قيهمم  ثقه  هممم  ثثلاكثيثهث يمم  يتمممن تكمم ذ هاهممم   فمملتممؤثي 

 تلممتي  ثقه يممو هممذ ثلا تهمم ل ق ر ثي هيمم  ثقه   همم  قممحث  نيث مم  تممورم فممل كثيممي هممذ يممم ثقه مم كم ق ه مم ولا  غيممي ثقرطيمم  

 هذ ي ق  ثقن ي ق  ثريو قغيض ثق ة م ثقن ثقيم ثلاهثم كحقك  فل يم ثق دك   ثق ةدي  هذ رلام تهكنا  ثلانتا م 

 

 ( لتد ير معممات التوزيعات المصنفة CSAخطوات  مل خوارزمية بحث الوقواق  )

ييموو  ث ع م وكمم عمو ييتم ي ع من ثقه ه تميذ ثقهميثو تامويي    عموو  إح إذ( : ت قيمو ثق مو ثلادتموثئل 1ثقرط   يقل  
 يلم عوو ثقه  ه    ي قو يلم ثقه  وق  ثلاتي :

    =   (     )                (   ) 

 ( :  يل م وثق  ثقاوة قكم عو يلم ثقه  وق  ثلاتي  :2ثقرط   يقل  

  ∑( ( ( )  ̂  ̂)  
  ( )

 
)     ( )

 

   

 

 ثقاوة ثي تيويو  ض ي  ثفضم عو ق  ق ث .( : ثيي و ثفضم ه  ه   يلم وثق  3ثقرط   يقل  

 (: دوة ثقتكيثي 4ثقرط   يقل  

 ( : ت قيو عو يويو ق  ق ث  عذ طيي  ثقه  وق  ثلاتي :5ثقرط   يقل  
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  ( (   )  
   (   

 

 
)

 (
   

 
)     

   

 

)

 

 

 

 

      (   )    
          (   ) 

         
  

| | 
 
 

 

                        (         ) 

                           (   ) 

 

 (: يل م وثق  ثقاوة قكم عو يويو.6ثقرط   يقل  

ثقك يمم  ( : هايم س ثقت قمة يمتل ثلالمتهيثي فمل ثقيممم قيميذ تيام   ميط ثقت قمة د نتام ة عموو ثقتكميثيث  7ثقرطم   يقمل  

 . هذ ثل طد ع  ثفضم يم تل ثيي وم

  

 Simulation Experiments Stagesمراحل تجارب المحاكاة 

يهكذ ت يية ثقهي ك   ،ع ن رنا  ث ل  م ثقحي يمتل ده يدمه ثقت  همم هم  ثقه ضملا  ثقه امو  ثقتغييمي  ثقتمل تتموثرم فيام     

ثقهتغيميث ،  حقمك ق ةمة نظم ل ه ميذ  هي  قم  إييم و ثقي م م ثقهن لمد  ثق لاق   ثقيي ضي  ثقهلتنو  ع من هنطم  ييكم  ت مك 

 تتضهذ هيثيم دن ة ثقهي ك   رهل  هيثيم هاه   ل   قت ك ثقه ضلا  .

 : ثلآتي ثقهيي   رلا قن : تتضهذ  حم ثقهيي   ثقرط ث  

a-   ررتد ي قيل رفتيثضي  ق ه  هتيذα  ,β  )1  ثقيو م فل كه  ثقي لا  ت كيم  تل ) 
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b-  100,250,400يتل ررتي ي ثلاث  يي ل هرت    ق  ين    ل)  )n=    ك ذ تكيثي  حم ثقتي يم هل  ي  ثقن L = 

 ( قكم تييد   1000

يممممممتل فممممممل  ممممممحم ثقهيي مممممم  ت قيممممممو هتغيمممممميث   ممممممحث ثقت  يمممممم  عممممممذ طييمممممم  ر ثي هيمممممم  ثقمممممميفض  ثقادمممممم م المرحمااااااة ال:انيااااااة : 

AlgorithimRiject&Accpte ثلآتل.د لاعته و ع ن ثقه  وق  ثقه ط   د ق كم: 

   (    )  (   √  ) (
 

√ 
  

 

√   
) *(     (   )) √   (    )+

  
 

 xييع ثذ  قكم قيل 

               ,                     ,        

 :ثلآتي (  ف   ح  ثقر ثي هي   حقك يلم ثقةيغ GLSDنا ل دتايئ  ثقت  ي  ثق غ يتهل   

   (  √ ) *(     (   ))√√   (   )+

  

 

 التجربة αمعممة  مدياس  βمعممة  شكل 

1 0.3 1 

1 0.2 2 

1.25 0.3 3 

1.25 0.1 4 

1.5 0.2 5 

1.5 0.3 6 
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 اجراءات خوارزمية الرفض والدبول

 x U (0,1)يلم ثقت  ي  ثقهنتظل ثي ثذ  gهذ ثقت  ي   xثقرط   ثلا قن: ت قيو هتغيي 

  x U (0,1)  يلم ثقت  ي  ثقهنتظل ثي ثذ  pثقرط   ثقث ني   : نا ل دت قيو 

)   ثقرط   ثقث قث  : ثحث 

 

√    

√   
)   1ننتام ثقن ثقرط    ك ذ      

(    ) ييع ثذ    
 

√ 
 

 

√   
 

 . xثقرط   ثقيثد   : ت تهو قيه 

 

 (β,αيتل فل  حم ثقهيي   تاويي ثقه  ه   ق ت  ي  ثق  غ يتهل ثقهتل لم ثق  ل ق ه  هتيذ   المرحمة ال:ال:ة :

  ثقطيثئ  ثقهدين  فل ثقي نم ثقنظيي .

 

(  MSEرلممممت ه م هايمممم س هت لممممط هيد مممم   ثقرطمممم    إح:  ممممل هيي مممم  ثقها ينمممم  دمممميذ ثقطيثئمممم  ثقتاممممويي ,  المرحمااااة الرابعااااة

 ( ق ها ين  ديذ ثقهاويث . MPE هاي لهت لط ثقرط  ثقنلدل ثقهط   
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                 Simulation Analysisتحميل نتائج المحاكاة: 

لممميتل فمممل  مممحث ثقديمممع عممميض قنتممم ئ  تيممم يم ثقهي كممم    تي ي اممم  قاييممم و رفضمممم هاممموي قه  هممم    وثقممم  ثقت  يممم  ثق  غممم يتهل 

 ثقيوث م .ثقهتل لم ثق  ل يلم ثقطيثئ  ثقتل ته  هن ق تا   كه  ه ضي  فل 

 ( يبيلا الدب  اكفتراضية لمعممتيلا الشكل 1ج ول رق  )
 ̂= 1     ̂= 0.3 

CUCK M.L.E MOM PARAMETER n 
0.976691 1.150646 1.25837  ̂  

 
 

100 

0.00266 0.022903 0.06693 MSE 
0.03948 0.150646 0.25837 MPE 
0.289952 0.747335 0.670928  ̂ 
0.002449 0.200111 0.137654 MSE 
0.130069 1.491117 1.236428 MPE 
0.977123 1.159099 1.265904  ̂  

 
 

250 

0.00514 0.025414 0.07073 MSE 
0.05303 0.159099 0.265904 MPE 
0.278677 0.747477 0.672904  ̂ 
0.004867 0.200236 0.139163 MSE 
0.154049 1.491589 1.243013 MPE 
0.963742 1.156936 1.26708  ̂  

 
 

400 

0.005893 0.024652 0.071348 MSE 
0.05817 0.156936 0.26708 MPE 
0.290847 0.747526 0.670602  ̂ 
0.001779 0.20028 0.137377 MSE 
0.104683 1.491755 1.235339 MPE 

 

( ك نم  طييام  ر ثي هيم  ثق قم ث  =100,250,400n( عنمو يهيم  ييم ل ثق ينم   1هذ رملام ثقنتم ئ  ثقهدينم  فمل ثقيمو م  

  ل ثلافضم فل تاويي ثقه  هتيذ ها ين  دطيياتيذ ثلاهك ذ ثلاعظل  ثق   ل.
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 ( يبيلا الدب  اكفتراضية لمعممتيلا الشكل 2ج ول رق  )
 ̂= 1     ̂= 0.2 

 

 

( ك نم  طييام  ر ثي هيم  ثق قم ث  =100,250,400n( عنمو يهيم  ييم ل ثق ينم   (2هذ رملام ثقنتم ئ  ثقهدينم  فمل ثقيمو م 

  ل ثلافضم فل تاويي ثقه  هتيذ ها ين  دطيياتيذ ثلاهك ذ ثلاعظل  ثق   ل.

 

CUCK M.L.E MOM PARAMET
ER 

N 

1.20447 0.93824 1.056618  ̂  
 
 

100 

0.007806 0.097945 0.03835 MSE 
0.050313 0.249408 0.154705 MPE 
0.126047 0.768325 0.625696  ̂ 
0.001031 0.446786 0.276586 MSE 
0.260471 6.683247 5.256957 MPE 
1.143174 0.946153 1.102972  ̂  

 
 

250 

0.027223 0.092607 0.023795 MSE 
0.099582 0.243077 0.117622 MPE 
0.148313 0.76358 0.594722  ̂ 
0.003354 0.440379 0.245305 MSE 
0.483129 6.635795 4.947218 MPE 
1.160122 0.933957 1.065269  ̂  

 
 

400 

0.011429 0.099992 0.034553 MSE 
0.076699 0.252834 0.147785 MPE 
0.126652 0.769781 0.614369  ̂ 
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( ك نم  طييام  ر ثي هيم  ثق قم ث  n= 100,250,400( عنمو يهيم  ييم ل ثق ينم   (3هذ رلام ثقنت ئ  ثقهدين  فل ثقيو م 

  ل ثلافضم فل تاويي ثقه  هتيذ ها ين  دطيياتيذ ثلاهك ذ ثلاعظل  ثق   ل.

 

 

CUCK M.L.E MOM PARAMET
ER 

n 

1.20447 1.157677 1.255147  ̂  
 
 

100 

0.007806 0.025257 0.065179 MSE 
0.050313 0.157677 0.255147 MPE 
0.126047 0.746365 0.677294  ̂ 
0.001031 0.298518 0.227998 MSE 
0.260471 2.731827 2.386468 MPE 
1.143174 1.151186 1.267207  ̂  

 
 

250 

0.027223 0.02293 0.071411 MSE 
0.099582 0.151186 0.267207 MPE 
0.148313 0.74743 0.66594  ̂ 
0.003354 0.29968 0.217136 MSE 
0.483129 2.737151 2.329698 MPE 
1.160122 1.152159 1.268762  ̂  

 
 

400 

0.011429 0.023264 0.072263 MSE 
0.076699 0.152159 0.268762 MPE 
0.126652 0.747736 0.66603  ̂ 
0.001903 0.300016 0.217301 MSE 
0.361707 2.738682 2.330149 MPE 
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 ( يبيلا الدب  اكفتراضية لمعممتيلا الشكل 4ج ول رق  )
 ̂= 1.25 ̂= 0.2 

 

 

 

 

 

 

 

 ( يبيلا الدب  اكفتراضية لمعممتيلا الشكل (5ج ول رق  
 ̂= 1.5 ̂= 0.3 

CUCK M.L.E MOM PARAMETER N 
1.125279 0.911731 1.080669  ̂  

 
 

100 

0.02811 0.13605 0.047249 MSE 
0.115938 0.270615 0.136698 MPE 
0.284066 18676.3 0.578262  ̂ 
0.002018 2.16E+09 0.078242 MSE 
0.120667 62253.32 0.927539 MPE 
1.190649 0.705463 0.95096  ̂  

 
 

250 

0.008531 0.308711 0.097964 MSE 
0.053818 0.43563 0.239232 MPE 
0.270202 3237.901 0.505259  ̂ 
0.003491 1.05E+08 0.042488 MSE 
0.159716 10792 0.684196 MPE 
1.18006 0.803264 1.153083  ̂  

 
 

400 

0.011405 0.21442 0.018289 MSE 
0.072439 0.357389 0.087393 MPE 
0.276446 0.723603 0.443183  ̂ 
0.002919 0.188692 0.02055 MSE 
0.130493 1.41201 0.477277 MPE 

CUCK M.L.E MOM PARAMETER  
1.239204 0.883373 1.046334  ̂ 

 
 
 
100 

0.001596 0.142419 0.050495 MSE 
0.02427 0.293301 0.162932 MPE 
0.208265 0.788055 0.567584  ̂ 
0.001093 0.350343 0.135241 MSE 
0.126911 2.940273 1.837918 MPE 
1.146532 0.847901 1.071062  ̂ 

 
 
 
250 

0.021428 0.166252 0.037161 MSE 
0.09233 0.321679 0.143151 MPE 
0.221193 0.780287 0.513055  ̂ 
0.001538 0.338991 0.098096 MSE 
0.171961 2.901434 1.565277 MPE 
1.177969 0.776787 1.004371  ̂ 

 
 
 
400 

0.009301 0.225049 0.063056 MSE 
0.070241 0.37857 0.196504 MPE 
0.234575 0.811531 0.514049  ̂ 
0.002937 0.377105 0.099154 MSE 
0.229121 3.057655 1.570247 MPE 
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( ك ن  طييا  ر ثي هيم  ثق قم ث  =100,250,400n( عنو يهي  يي ل ثق ين   (4,5هذ رلام ثقنت ئ  ثقهدين  فل ثقيو م 

 ها ين  دطيياتيذ ثلاهك ذ ثلاعظل  ثق   ل. ل ثلافضم فل تاويي ثقه  هتيذ 

 

 ( يبيلا الدب  اكفتراضية لمعممتيلا الشكل 6ج ول رق  )

 ̂= 1.5     ̂= 0.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( ك نم  طييام  ر ثي هيم  ثق قم ث  =100,250,400nعنمو يهيم  ييم ل ثق ينم    ( 6ثقهدينم  فمل ثقيمو م هذ رملام ثقنتم ئ  

  ل ثلافضم فل تاويي ثقه  هتيذ ها ين  دطيياتيذ ثلاهك ذ ثلاعظل  ثق   ل.

 

 

 

CUCK M.L.E MOM PARAMETER  
1.32718 0.980782 1.158568  ̂ 

 
 
 
100 

0.049154 0.271628 0.120808 MSE 
0.124764 0.346145 0.227621 MPE 
0.118765 0.739092 0.571711  ̂ 
0.001009 0.408503 0.222566 MSE 
0.246467 6.390918 4.717113 MPE 
1.369995 0.893006 1.050638  ̂ 

 
 
 
250 

0.035537 0.369736 0.2066 MSE 
0.097595 0.404663 0.299575 MPE 
0.123285 0.759376 0.559599  ̂ 
0.001816 0.435535 0.211869 MSE 
0.354115 6.593758 4.595993 MPE 
1.413001 0.923945 1.185204  ̂ 

 
 
 
400 

0.013788 0.33302 0.100795 MSE 
0.065591 0.384037 0.209864 MPE 
0.157485 0.746856 0.492944  ̂ 
0.00372 0.418979 0.15461 MSE 
0.574849 6.468555 3.929435 MPE 



  

 (46العدد )                                  (                   ( 11 المجلد        المجلة العراقية للعلوم الادارية                        

33 
 

 اكستنتاجات والتوصيات

ثلارمممييذ   ثلاهكممم ذ ثلاعظمممل رتضمممح همممذ نتممم ئ  ثقهي كممم   ثذ هاممموي ر ثي هيممم  ديمممع ثق قممم ث  رفضمممم همممذ ثقهاممموييذ  -1
  ثق   ل(.

 
ةمميغ ثقت  ي مم   ثقه اممو  لممتك ذ  نمم ك ةمم  د  فممل تاممويي ثقه  همم   هد  ممي  فهممذ ثقههكممذ  ثلممت ه مثذ فممل ي قمم   -2

 ثق ي ة ثقن طيثئ  ثقلاه  هي . 

 
لميك ذ تامويي ثقه  هم   رك م هذ ثقطمي  ثقه  هيم  ق ه  هم    رة ةم  ثحث   ثقطيثئم  ثقلاه  هيم  ثلمت ه مفل ي ق   -3

 ك ذ ثق هم دا  ة م  فل ثلا تا   .

 
(  هت لمممط ثقنلمممدل ثقهط ممم  ق ت  يممم  ثق  غممم يتهل  M.S.Eت ةممم   ثقويثلممم  ثقمممن ثذ قيهممم  هت لمممط هيدممم  ثقرطممم     -4

  ثقمن دم قل ثقطمي    محث يموم ع من ثذ ( رعطم  ثقمم قيهم  د قنلمدcuckثقهتل لم ثق  ل  يلمم ثقطييام  ثقهاتييم   

 ثلانه ح  ك  ة.

ن ةل دت لي  نط   ثقديع ثقن يوث م دي ن    هةن   هت موو  ثلاد م و  ثق همم ع من ثييم و ثقت  ي م   ثلايته قيم   -5

 ثقهتهث   قدي ن   هلتروه  قاحم ثقيوث م  هذ ثل ثقتاويي  ثقها ين  ديذ ثقهاويث .

هيمم   ررميو قهم  قامح  ثقر ثي هيم   ر هيمم  فمل ت امم ثقهامويث   ثق ةم م ثقممن ت لمي  نطم   ثقديمع قلاييم و ر ثي    -6

 ثقهاوي ثلافضم  ر ة  فل ثق ين   ثقكديي ..

ن ةمل ثيضم  دت لممي  نطم   ثقديممع قي مهم ت  ي مم   ريته قيم  هرت  م  قهتغيمميث  ثقةم  ة  ثلاعهممو  هثمم هتغيمميث   -7

لتهي  ثقديع عنوئح  فل ها ييس ثقت ثف   لايتدم ط كهي  هلتهي   دك ذ  هتغيي ثقة  ة هتاط   هتغيي ثلاعهو  ه

 ثقتل تلائل  كحث دي ن  . 
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