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 توزيــــــــــعمعلمت القياش لمقارنت بين أسلوب بيس وطرائق أخرى لتقذيــــــر 
                                                                                                                                                                                باستخذام المحاكاة ري المعلمتين ويبل 

 زينت معين محمذ حسينم.م                                                        
 جامعت بغذاد/شعبت العقود الحكوميت                                              

 

 :الممخص
( ملممااد λأن ) إل ,θ,λ(WE(لي الملممتااين يااو  يمااليتناال ل ىاالا المقااث معلةنااد ااالة معاالةات لملممااد العياال  لت       
ة لاااااا طةيعاد مع الأاظام الإمكالنمطةيعاد  (θ)الملمماد تم تعلية .ملم مد( λ)إنملممد العيل   تقت افتةاض  (θ) الشكل 

(Minimax Estimator )المعالة  إيجالل تقات لالاد خرالةة تةميلياد  ممال مان  الالي يلتمال امار طةيعاد ميا  فاد التعالية
مان  أخاةنا ع  إلارنلتج من تلليل لالد الخرلةة التةميلياد  أخة كللك معلة  يمكن،جلل اكمة خرلةة مت قلد ىد اقل ملاللي ي

 المعالة الةاماو ىا  معالة  ايات الملتمال امار  Modified Linear Exponential Loss Function) ) ىادالال ال   
 الأةملاااد تجاااةل المعلةناااد ماااين المعااالةات  دمفة ضااا دثلمتااا( λ)إنماااين المعااالةات ملاتمااالة  المعلةناااد رااا ت تاااتم  امنقااالاة .

فاد المعلةناد  تقات  ك رال ( MSE) الخطا مت راط مةملالت  الإقصاليدم ارطد المقلكالة  ملاتمالل المعيال  ( θ)لمملممد
100,50,25n) قجاا م الليناالت  )ماالن الطةيعااد   التااد أظيااةت  قاايم مختمفااد لمملمماالت(Minimax )تماالة اماار لالااد المل

اللينالت  أقجالمكاللك لجمياو القالمت      ( MSE )طةيعد لأنيل قععت اقل  أكف  أفضل كلنت(  MOM)  الخرلةة التةميليد
 .المرتخلمد فد المقث

 ABSTRACT: 
    This paper is concerned with problem of comparing different  estimators of the scale 

parameter of two parameters Weibull distribution )θ,λ(WE  where  is ( λ ( shape parameter 

and θ  is scale parameter and then comparing the efficiency of the estimators which are  

maximum likelihood and minimax estimator with (quadratic loss function) and (modified 

linear exponential loss functions) the comparison was done using  simulation procedure 

with different sample size and values of parameters ,on the bases of simulation experiment 

we conclude that minimax method with quadratic loss function was the best method at all 

sample size and values of parameters.  

 ىلت المقث: 
ظهريث ؤرراياا الؼُعرُ ؤرت الخوتعؼراث الخري حةرأ قُلرت   لراث  الري  حهرهُ د اراتراث اللؼول رت  السريعغ في ظل الخطور       

فري االرت نرو   لا تر لا عبل هو ؤت الخوتعؼاث اللهلت الخي حةرأ   لراث الفهرل فري حطب مراث اللؼول رت  حوتعغ   عؼُّ ،الفهل

عهرُ  .ق انراث الفهرلالؼُعرُ ؤرت   صرأفري  اا  نفرو  اا ج ُ اا  نلوذججؼلج ؤنه  هي  الةفت  ؤت، االت اللخاطية ؤخغ ية ؤغ الز

 ؤمرُر الليقؼراث الةرغي ل  للؼللرت  هقنوػ ر Minimaxاللمارنت ق ت  رقغ ؤمُراث)طيعمت الإؤكا  الأػظم   إلىهيا البحث 

 .ؤؼلوؤت ل λ)ؤؼللت الهكل    لخوتعغ  عبل ذ  اللؼللخ ت قاػخبار ل θ)الم اس 

 الجانب النظي :
 قاللؼاالت:)λ,θ( الي  عخوتع حوتعغ  عبل قاللؼللخ ت  xحدؼي  الُالت الااخلال ت لللخغ ي الؼهوائي اللسخلي       

0θ,λ,x                      .......................................................ل...1)  ,              θ/x1λ λ

exθ/λ)θ,λ;t(f  

 :إ  إذ

: حلثل ؤؼللت الهكلShape Parameter. 

θ: حلثل ؤؼللت الم اسScale Parameter. 

 هي:الخوتعغ لهيا  الخجل ؼ ت االت الخوتعغ إ 

0t,λ,θ                                      ...           ل............................................2)           θ/xλ

e1)θ,λ;x(F  

 طةايق التعلية المرتخلمد فد المقث ىد:
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 -:Maximum Likelihood Method (M.L.E)طةيعد الإمكلن الأاظم: -1 
إقالل أىام طةاياق التعالية  التاد تيالت إلار جلال لالاد الإمكالن فاد نيليتيال اللظمر،فاالا كلنات لالينل  ىله الطةيعاد تلّل     

)x,...,x(اشا اييد ايند n1 ، شاكلالمملمماد   يمالتتا  ع  فعال لت  ياو( ) عيال ال ملمماد(θ فالن معالة الإمكالن الأاظام ،)
 ملشاتعلق ل االةيتم لالاد الإمكالن  مرال اتيل مللصافة، لاللي يجلل لالد الإمكلن فد نيليتيل اللظمر  يمكن القص ل اميياى  

 ( فلن لالد الإمكلن رتك ن كللآتد:θ,λمملممتين) يمل  ( تت  ع ت  يوx) فالا كلنت

 (3..)...............     n,...,2,1i),0θ,λ,x( i   ;  
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Lehmannاماار نظةيااد ) مللأراال يلتماال ىاالا المعاالة   
,
s theorem) كلناات لاالينل ) فااالاΦθ,Fτ θ  اليمااد ماان ل ال )

*Dd)فاالن ( θ)ىاا  مجاالل الملممااد ( D)  يااو  انالت ) يراامر معاالة مياا  لمملممااد (θماا ) لمملممااد أ لاادلفتةاض ت  يااو(θ) 
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ىاد  Xم جا ل ايناد اشا اييد مان  θالت  ياو الحقاق لمملمماد  أنتماين  أنملل  θلمملممد  (1dريتم اشتعلق صيغد لممعلة )
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  طمعل للالد الخرلةة التةميليد 
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(ةةا( مااااااللك يكاااااا ن معاااااالة لالااااااد المخلااااااθ,βليراااااات ثلمتااااااد  لكنياااااال تلتماااااال اماااااار )R)θ(أن ىناااااال نجاااااال 
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(Risk Function Estimator  )ى  لي  مللضمط معلة من ن ع( Minimax Estimator)  لكن انلمل β فلن 
 
(22)                                            ..........................                   1nk2k)1n(n)θ(R 1
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β )  انليل يك ن( θ) ىد مرتعمد ان 
θδ )ى  معلة(θ )Semi-Minimax Estimator of  

 
 Method of Minimax under modified linear:(Mlinex) معلة مي  تقت لالد الخرلةة  -3

Exponential Loss Function (Mlinex)[4]  
 ن لالد الخرلةة ملةفد مللصيغد:فد ىله الطةيعد تك 

(23                                              .............................)































 1

θ

d
lnc

θ

2d
w)d,θ(L 2

c

2 

  أن:قيث 
(2d ) ى  المعلة لمملممد(θ) 
(c,w )لد الخرلةةث امت ملم مد فد لا 

β) ر ت نةم  لو  2d للالد الخرلةة )( ى  (  θ ) لمملممد Minimaxان معلة
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 ملم مد( c,α,n,w) ان( θ) ىد ثلمت م يلتمل امر 
* )  لمعلةند كفل ة المعلةين
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1E أن ممل  ( فلن كفل ة معلة مي  تقت لالد الخرلةة التةميليدQ.L.F ى)( *
1d )من كفل ة المعلة أفضل( 2d. ) 

 Ordinary Least Square Method (OLSM) :طةيعد المةمللت الصغةل -4
 أن:قيث  (CDFل اللالد امقتملليد التةاكميد) امنقلاة ،فمن خح  أرم بتلتمل ىله الطةيعد امر     
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 الم الةيتم  م خل
(37                                          ...............................)                     ))x(F1log(

θ

x
i

λ
i 


 

 :الم الةيتم مو التمريط ينتج ن خلمن جليل 
(38                                                 ..............................)  θlogxlogλ))x(F1log(log ii  
(39                             ..............................)                                   θlogxlogλtlog ii  

  انل معلةند ىله المللللد مو مللللد امنقلاة الخطد المريط نجل ان
                                                                                                      ii xβα)y(E  
                                                                                                          θlogα  
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 عل لمعلةات المةمللت الصغةل لمللللد امنقلاة الخطد المريط فلن  طم
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(42............................)                                                        ^α^ eθ     θlogα^  
(43.............................)                                                                             ^^ βλ  

 :الجلنب التجةيمد
يتميا  ىالا الأرام ب مللمة ناد  إلملرتخلام المقلكلة لغةض المعلةند ماين الطةاياق المختمفاد تجةيميال ، مقثتم إجةا  ال        

ليال الميلنالت نظةيال  مان ل ن القصا ل امييال امميال   أيضال ل ن الإخاحل من ال قت  الجيل  المالل  فياو ياتم ت   ة ي فة الكثي
 ملقد النتليج المطم مد  تتمخص ىله الطةيعد مللخط ات التلليد:

لملمماالت   قاايم مختمفااد أيضاال    (11،25،51،111)يم امفتةاضاايد: لعاال تاام اختياالة أةملااد أقجاالم لمليناالت ىااد عااتقلياال ال -1
 فد الجل ل التللد: ىد م ضقد   القعيعيد الت  يو

 ( 1جل ل ةقم )
 - مقثي ضح العيم المختمفد لمملمملت المرتخلمد فد ال -

 قجام    فعل  لكل قيمد من قيم الملمملت امفتةاضيد   يملالتد تخضو لت  يو  الميلنلتل ت ليل الميلنلت:  فييل يتم ت لي -2
 (  يتم من خحل:1الخط ة ) فدالليند المقلل 

 .)1,0(تتمو الت  يو المنتظم ضمن الفتةة  iUاش اييد  أةقلمت ليل  -أ     
        (44.......).................                                                ni ,...,1 , )1,0(~ UUi 
       iUم القلرمد املكتة نيد  فعل  لمصيغد ا:يمثل متغية اش ايد مرتمة يتم ت ليله ملرتخلRandU . 

لالاد  م،   ملراتخلا يمالميلنالت تتماو ت  ياو  إلارالم للة فاد الخطا ة )أ( التاد تتماو الت  ياو المناتظم  تالميلنلتق يل  -ب   
 الت  يو التجميليد  قرب طةيعد التق يل الملك   ينتج:

       (45.......)............  ..                                                           θ/xλ
ie1)θ,λ;x(F


 

  من ثم فلن:       

C β   θ الحالات 

1 1 5.5 1 5.5 1 

1- 1 5.5 1 5.5 2 

1 5.5 1 1 5.5 3 

1- 5.5 1 1 5.5 4 

1 1 5.5 5.5 1 5 

1- 1 5.5 5.5 1 6 

1 5.5 1 5.5 1 7 

1- 5.5 1 5.5 1 8 

2 1 5.5 1 5.5 9 

2- 1 5.5 1 5.5 15 

2 5.5 1 1 5.5 11 

2- 5.5 1 1 5.5 12 

2 1 5.5 5.5 1 13 

2- 1 5.5 5.5 1 14 

2 5.5 1 5.5 1 15 

2- 5.5 1 5.5 1 16 
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      (46...).......... .......                                                                    θ/xλ
ie1U


 

 ملض اللمميلت الجمةيد المريطد ينتج:  ماجةا       
      (47.......).............                                                             λ/1))U1log(θ(x  

)x(ملماتمالل امار    لكلفد الطةايق المميند رلمعل    يملفد ىله المةقمد يتم تعلية ملمملت ت  يو  -ج iالم لالة فاد الخطا ة 
( ك راال  MSE)عياال  الإقصااليد مت رااط مةملاالت الخطاا  اتماالل اماار المالأفضاال فعاال تاام امصاا ل لممعلة  لغااةض ال  )ب( 

 لممعلةند  اللي ي خل الصيغد التلليد:

     (48........................)                                                            
L

)θθ(

)θ(MSE
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القاليث، (  MATLAB-R2010a )الالي تام كتلمتاو ملراتخلام تطمياق (  ملماتملل امر المةنلمجL=1000 لقجم مكةة)

 .مقثمين نتليج ىله الت( 2ةقم )من   لاجلالفلن 
 امرتنتلجلت: 

 مين الأتد:ت (2جل ل ةقم )المن     
 أفضال كلنات(  MOM) الملتملة امر لالد الخرالةة التةميلياد (Minimax )أظيةت نتليج المقلكلة ملن الطةيعد -1

 . مقثالمرتخلمد فد ال اللينلت قجلمألجميو القلمت    ( MSE )قععت اقللأنيل د طةيع  أكفل 
الملتمالة امار لالاد خرالةة  Minimax) )الطةيعاد  ( MLE) الأاظام مكالنالإأظيةت نتليج المقلكلة ملن طةيعاد  -2

Mlinex))  اقال  ثللاث ثالند قععات لأنيالامار التا الد تعةيمال  طةيعاد  أكفال أفضال   ثللاث ثلندكلنت( (MSE 
 . المرتخلمد فد المقث اللينلت لجميو القلمت  أقجلم

طةيعد لجميو القلمت  أقجلم اللينالت المراتخلمد  أر  كلنت المةمللت الصغةل  طةيعد إننتليج المقلكلة  أظيةت -3
 فد المقث.

ممال يككال  ،دالإقصالييقجم الليند  لجميو القلمت  ىلا يتطلمق مو النظةيد  ا ليللتتنلقص مو  MSE))قيم كلنت -4
 صقد الجلنب النظةي من ىلا المقث ق ل رم ك ىله اللالد.

 الت صيلت:
فاد المقا ث التاد تتطماب  MOM))الملتملة امار لالاد الخرالةة التةميلياد (   Minimax) طةيعديمكن ااتملل   -1

 .  يمللت  يو  ملممد العيل  تعلية
الميلناالت تقاات المةاقمااد  فااد قللااد    لااد المل ليااد لاتعاالية الملممتااين قللااد  ليشاامل المقااث متطاا يةي صااد الملقااث  -2

  مشكل مفصل .

 (2جل ل ةقم )
 اللينلت المرتخلمد فد تجةمد المقلكلة  أقجلملجميو الطةايق    مت رط مةمللت الخط يمين قيم  

 n MLE MOM Mlinex OLS 
 ترتيب افضلية الطرائق

MLE Mom Mlinex OLS 

1 

10 0.023688713 0.018290155 0.026248311 2.115049449 2 1 3 4 

25 0.009832721 0.008838716 0.010311517 1.763197511 2 1 3 4 

50 0.005080701 0.004826324 0.005243936 1.662185921 2 1 3 4 

100 0.002479256 0.002424861 0.002547903 1.639830038 2 1 3 4 

2 

10 0.025482207 0.019705309 0.045288115 2.138076696 2 1 3 4 

25 0.00935068 0.008361355 0.012048494 1.784714759 2 1 3 4 

50 0.00563829 0.005326421 0.006326742 1.701639488 2 1 3 4 

100 0.002449906 0.0023756 0.002588204 1.625461547 2 1 3 4 

3 10 0.025098879 0.025073695 0.040586564 2.02643238 2 1 3 4 
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25 0.011368575 0.011610302 0.014634889 1.795016257 1 2 3 4 

50 0.004521848 0.00447139 0.005087907 1.683101429 2 1 3 4 

100 0.002354233 0.002361558 0.002532429 1.671334433 1 2 3 4 

4 

10 0.024283435 0.024323425 0.065768029 2.155908481 1 2 3 4 

25 0.01005268 0.009916699 0.016280995 1.723017246 2 1 3 4 

50 0.005308766 0.005286396 0.006926766 1.693707478 2 1 3 4 

100 0.002330794 0.002307664 0.002670993 1.634901141 2 1 3 4 

5 

10 0.100804227 0.079108966 0.092505076 0.563506929 3 1 2 4 

25 0.0402237 0.035855696 0.039369416 0.53707622 3 1 2 4 

50 0.01923546 0.0183717 0.018802454 0.542439162 3 1 2 4 

100 0.010139398 0.009881879 0.010047511 0.575720033 3 1 2 4 

6 

10 0.101401681 0.078228221 0.138765937 0.561634215 2 1 3 4 

25 0.040419277 0.036315911 0.045880295 0.559142429 2 1 3 4 

50 0.021516125 0.020287604 0.023155946 0.559633774 2 1 3 4 

100 0.009765245 0.009522659 0.010029582 0.575212246 2 1 3 4 

7 

10 0.096749498 0.067187151 0.087904958 0.514837598 3 1 2 4 

25 0.040132092 0.0344068 0.03810743 0.530393126 3 1 2 4 

50 0.020906777 0.019329491 0.020338937 0.563027559 3 1 2 4 

100 0.009971481 0.009584276 0.009829826 0.574706199 3 1 2 4 

8 

10 0.107172761 0.074425528 0.158300565 0.534696133 2 1 3 4 

25 0.040471351 0.034697661 0.045438592 0.541072986 2 1 3 4 

50 0.020872024 0.01929736 0.021736176 0.566774756 2 1 3 4 

100 0.010401075 0.009997188 0.010764802 0.574972438 2 1 3 4 

9 

10 0.026101673 0.020203372 0.023721111 2.047057568 3 1 2 4 

25 0.009910893 0.008966032 0.009657823 1.749599806 3 1 2 4 

50 0.005086121 0.004833675 0.005018306 1.661190964 3 1 2 4 

100 0.002658895 0.002591914 0.002641167 1.62501702 3 1 2 4 

10 

10 0.026058976 0.020450567 0.063095236 2.114885274 2 1 3 4 

25 0.010331634 0.009295416 0.015219774 1.771795807 2 1 3 4 

50 0.005081018 0.004814005 0.006237127 1.670348988 2 1 3 4 

100 0.002509672 0.002438262 0.002766185 1.62972279 2 1 3 4 

11 

10 0.025596941 0.024899355 0.031577453 2.518217619 2 1 3 4 

25 0.010590186 0.010621042 0.011883764 1.764520937 1 2 3 4 

50 0.005389228 0.005389745 0.005718223 1.683605404 1 2 3 4 

100 0.002449762 0.002433863 0.002508437 1.615348075 2 1 3 4 

12 

10 0.027496697 0.0270139 0.090650107 2.050142041 2 1 3 4 

25 0.009561085 0.009890327 0.019295994 1.707787576 1 2 3 4 

50 0.004806957 0.004792931 0.006921046 1.636718777 1 2 3 4 

100 0.002451225 0.002487039 0.003070136 1.664468391 1 2 3   4 

 n MLE MOM Mlinex OLS 
 ترتيب افضلية الطرائق

MLE MOM Mlinex OLS 

13 

10 0.093162778 0.073557719 0.077124053 0.542925777 3 1 2 4 

25 0.039518915 0.035596779 0.036550319 0.544535005 3 1 2 4 

50 0.019053859 0.018070104 0.018315658 0.561832884 3 1 2 4 

100 0.009980872 0.009728543 0.009784408 0.577940267 3 1 2 4 

14 

10 0.102355957 0.078084013 0.184913279 0.546100089 2 1 3 4 

25 0.037181394 0.033394656 0.04760315 0.546476777 2 1 3 4 

50 0.018623936 0.017737306 0.020674013 0.55952656 2 1 3 4 

100 0.009803627 0.009556331 0.010344018 0.579541028 2 1 3 4 

15 

10 0.105679522 0.073388557 0.082470117 0.551147529 3 1 2 4 

25 0.03921135 0.033617412 0.035199263 0.543406835 3 1 2 4 

50 0.01997954 0.018472208 0.018931619 0.556105729 3 1 2 4 

100 0.010634868 0.010221903 0.010305644 0.583108937 3 1 2 4 
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16 

10 0.100338281 0.069679362 0.177541093 0.506026349 2 1 3 4 

25 0.043411223 0.037218127 0.055852003 0.532911682 2 1 3 4 

50 0.019979952 0.018472589 0.022556525 0.565309128 2 1 3 4 

100 0.009569258 0.009197672 0.010139236 0.576631541 2 1 3 4 
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 ل1ؤلحك رلم )
%%Program for estimation of Parameters of weibull distribution%% 

rand('state',sum(100*clock)); 

n=100 ; 

theta=1; 

lemda=0.5; 

elpha=1; 

beta=0.5; 

c=-2; 

L=1000; 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

%%%% 

for q=1:1000 

U=rand(1,n); 

x=(-theta.*log(1-U)).^(1/lemda); 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 

T=sum(x.^lemda); 

theta_mle(q)=T/n;%%%%%%%%%%mle 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

%%%%%%% 

k1=(1/(n+elpha+1)); 

theta_mom(q)=k1*(T+1/beta);%%%%%%%%%%%%%%%%minimax_Quadrati

c 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

%%%%%%% 

k2=(gamma(n+elpha)/gamma(n+elpha+c))^(1/c); 

theta_lmom(q)=k2*(T+1/beta);%%%%%%%%%%%%%%%%minimax_Linex 

X=log(x); 

i1=1:1:n; 

F=i1./(n+1); 

Y=log(-log(1-F)); 

b1=(X*Y'-n*mean(X)*mean(Y))/(sum(X.^2)-n*(mean(X))^2); 

a1=mean(Y)-b1*mean(X); 

theta_ols(q)=exp(-a1); 

end 
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mse_mle=mean((theta_mle-theta).^2); 

mse_mom=mean((theta_mom-theta).^2); 

mse_lmom=mean((theta_lmom-theta).^2); 

mse_ols=mean((theta_ols-theta).^2); 

MSE=[mse_mle mse_mom mse_lmom mse_ols] 

 

 

 

 

 

  

 


