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the standard Frechet distribution With 
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 : المستخلص

أسرهو   ب سرتم    Frechet Distribution( لتوزير  فىيتر  Bالر  قدرر ى لمه رل الس)ر   فر  ذر ا الث ر  التطرى   جرى      
( علررر  رروعي  لرر  التوزيرر  الاسرر   الس) سرر  ML.II.εالاعظررا النرر      للإلكرر  عهرر  فررلم ال هررو   ب لاعت رر  بيررا ال نرري  

والتوزيرر  الاسررر   ال هرررو  وذررر  علررررل  لاكرررو  التوزيررر  الاسررر   الس) سررر  والتوزيررر  ال هرررو  قوزيررر    لررر  وعلررررل  لاكرررو  التوزيررر  
عر  رىيرن  تر  ت  ق هير  الاس   الس) س  والتوزير  الاسر   ال هرو  قوزير  ليلررل  علرر  الرل ربر ية قىو)ل)رل وقوفر  الث  ر  

لرر  ال ررى  أو لةرر  ية   ف شررق رر  المررحي ل رري  الوفرر ة او ال  مب لألارر( lifetimesالثدرر    بأوقرر االب)  رر ا التطب)س)ررل ال ت نهررل 
( قفررو  التوزيرر  الاولرر  ال هررو  ليلرررل  والتأويررر عهرر   ررىوية اسررتم  لل لتدررر ى COVD-19ال بتشررف  له نرر بي  بفرر  ىو   

 الاس   الس) س  قوزي  فىيت  لد ي ل ل  قوزي  ال هو    ل .لمه  ا التوزي  

 قوزي  ليلرل . ,قوزي    ل ,(ML-II-εفلم الالك   الاعظا الن      الكلمات المفتاحية:

Abstract: The study deals with the estimation of the parameter (B) of the Frechet 
distribution by using the hippocampal bay method depending on the pollutant class for the 
second greatest place (ML.II.ε) at two types of the standard base distribution and the 
contaminant base distribution, which is when the distribution is the standard basis and the 
contaminated distribution. The Kama distribution and when the standard baseline distribution 
and the contaminated base distribution is the Lindley distribution when a quadratic loss is 
indicative. The primary contaminant distribution is Lindley, and emphasizes that it should be 
used to estimate the parameters of the standard base distribution, the Freight distribution, 
compared to the pollutant gamma distribution. 

Keywords: Great Possibility Class II (ML-II-), gama distribution, Lindley distribution 
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 ال درلل:     

ل  ال واقم قكو  فيه  بمض ال ش ذراا ف  الميلل قير الرياسل قبتمر أو قش  ع  اللبن الافه  لهب)   ا ,  كنيىالقر قواجهل  
او ف  بمض الا )   لاكو  الث    لتم راً ا  قكو  قهك ال ش ذراا   ، او  ت)تل ال م  لل الخ رئلال   ت)تل لأرط   الس)   

ه  ق)ا ش ذة  لهوثل( ل ا قفدر ال تةيىاا    ألا ك  لم لهل قهك الب)   ا عه   ا  ل  ثو  ، ب ن)ل لأسث  الش ذة لض لل ف  الب)   ا 
قت ذ  ذ ه  جى  , و  لك اذا iid) المشوا )ل ا ر اذا الافتىا  ا الاس س)ل له  وذو ق  ث  واستدح  قوزي  لفى اا الميلل  

فأ  قطبين الطىا ن  ل  ثا  ل  قدر ىاا غيى  نيلل . و االس)ا الش ذة ف  قدر ى ال مه  ا ف   قث    قهك ال درياا سيا ا  ويؤ ي 
عرم الرقل ف  التدر ى. وف  الوق  ال  ل   ول  ثا    فؤهلامط  قدر ىاا  الكحس)ك)ل لث شىة لتدر ى لمه  ا التوزي  الا ت  ل  لا

)   ا والت  قبتم   لهتخف)ف ل  اثى الشواذ عه  الب Robust Methodذل لك قوجل  بيى ال  استم    الطىا ن ال نيلل 
قؤ ي قهك الطىا ن  بكنىة ف  الل  ذي الخط)ل , ولك  علرل  لاكو  الل وذي ق   الرياسل غيى رط  وف)ل  يجل ل  التمدير قر لا

عه  التوزي   رلا قمت   الطىا ن ال نيلل قمر استىاق)ت) ا ورىا ن ق   ل ب ر ذاقه  أا  فل ال   ،ل ال طهو  لله  ال نيل
 .ل مه  ا التوزي  ؤهه  فم ل)ل ف  الات   قدر ىاا  فل  ا ه  ل ،الأفه  لهب)   ا 

 :البحث مشكلة 1.1

قم     الكنيى ل  الب)   ا ف  الم لا ال س)د  ل  لشكهل ش وذ بمض ال ش ذراا او أ  ىفه  ع  الل ط الأفه  له ش ذراا 
( Contaminationsاو لهوث ا  Outliersقب )ل شواذ  ال ل ىفللاطهن عه  قهك ال ش ذراا  ال وجو ة لمه  والت  غ لث  ل 

والت  ف    لل وجو ذ      الب)   ا او     قوزي  الب)   ا او  ت)تل ال نو  عه  لمهول ا اول)ل غيى   لهل او غيى 
ل لك لابر ل    فؤهقمط  لدرياا  الخ لا……. ق)دل فأ  استم    الطىا ن الاعت)  لال لن  الالك   الاعظا او رىيدل الماوم

ل مه  ا ذلك ال تت   الا ن    الت  قلت   ال)ل الب)   ا ول  قهك الطىا ن ذ    فؤهاستخرام رىا ن قدو    ال  قدر ىاا 
 ىاا الت  قتم ل  ل  وجو  الشواذ ف  الب)   ا وقمو  ال  قدر ىاا ذاا  ف  ة ع ل)ل لد ي ل ب لتدر ال نيللرىا ن بيا  

 .الش ذةف    لل وجو  الس)ا  الكحس)ك)ل

 

 

 :البحث هدف 1.2

( ML.II.εاسهو  بيا ال ني  ب لاعت    عه  فلم ال هو   ستم   ب  ى لمه ل الس)   لتوزي  فىيت   هرف الث   ال  قدر
فىيت  والتوزي  علر قوزي  الاس   الس) س  فىيت  والتوزي  الاس   ال هو    ل  ,وعلرل  لاكو  قوزي  الاس   الس) س  

          ال هو  ليلرل  علر  الل رب ية قىو)ل)ل,.

     كاما توزيع 3-1
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فدر  Stacy(1962) الث  تلقوزي    ل  وا ر ل  التوزيم ا ال تنهل الش  مل الاستخرام ف  التطبين, عىف ل  قب  مرُّ لا 
ذ ا التوزي  اس س  لمر  ل  التوزيم ا الأرى  ور فل التوزيم ا الخ فل برياسل زل  ال ) ة .ويبتم   قوزي    ل  ف   ر  ع  

 ا و ت   تا قلواا الاقن  ,  ي  ق)   ال ه  الالل)ل   ألو  الم ى وأوق ا الا تظ ي لر  ال ط عا او لك قب الخرل
 : الل الكن فل الا ت  ل)ل لتوزي    ل  ذ     إ

𝑓(𝑥, 𝛼, 𝛽) =
1

Γα 𝛽𝛼
 𝑥𝛼−1 𝑒

−
𝑥

𝛽    𝑥 ≥ 0      𝛼, 𝛽 > لمه ل  α ي  ا         (2)…                          0

 لمه ل الس)   βالشك  , 

 ولتوزي    ل  ذي ال مه تي  لتوسط وقث    ذ   عه  التوال :

𝐸𝑥 = 𝛼𝛽                                                                                                

𝑉(𝑥) = 𝛼𝛽2                                                                                              

 ال   الل التوزي  التت )م   التىاو  ( لتوزي    ل  ذ :

𝐹(𝑥, 𝛼, 𝛽) = ∫ 𝑓(𝑢, 𝛼, , 𝛽)𝑑𝑢 =
𝛾(𝛼,

𝑥

𝛽
)

Γ𝛼

𝑥

0
                                           …(3)                  

,𝛾(𝛼 ي  ا   
𝑥

𝛽
 . الل   ل  ال لدوفل الر ) ( (

 :ليندلي توزيع4-1
أ ر التوزيم ا ال بت ىة ال ه ل الت  ق ت ز بإلك  )ل  بيىة ف  ق ني  (Distribution Lindley) لامر قوزي  ليلرل     

ويمر .لهفش    وذي أل   لتت م ا لى ثل وغيى لتت  بل و  لك ال ىو ل الم ل)ل له ا التوزي   قتألمالا ظ ل ال ختهفل الت  
  (θ)التوزي  الأس  ب مه ل ق)     قوزي  ليلرل  ل  التوزيم ا ال ختهطل الل قتل ل  رهط لتةيىي  عشوا يي  ا رذ    تث 

( عه  التوال  لتكو      الل الكن فل الا ت  ل)ل لتوزي  ليلرل  αو   (θ)والن     تث  قوزي    ل  ب مه ت  شك  وق)   
 ب مه تي    لآق : 

f(x, α, θ) =
θ2

αθ+1
(α + x)e−θx ; x > 0 , θ > 0, αθ > 0              ... (4) 

  الل الا ت    التىاو   لتوزي  ليلرل  قكتب   لآق :    إو 

F(x, α, θ) = 1 − [
1+𝛼𝜃+𝜃𝑋

𝛼𝜃+1
e−θx] ; x > 0 , θ > 0, 𝛼θ > 0 

Shanker & Fesshay, 2016, P2)) 

الاعظا اللوع  الإلك  فلم التهو   ب ستم   ( لتوزي  فىيتي  Bقدر ى بيا ال ني  ل مه ل الس)     -2
 :ML.II.εالن    ال هو  
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  علرل  لاكو  التوزي  الاس   الس) س  والتوزي  ال هو  الس) س  قوزي    ل  βقدر ى لمه ل الس)    2.1
Gamma Distribution 

ب ستم    اسهو  بيا ال ني  ب لاعت    عه  فلم التوزي    βقدر ى لمه ل الس)    تىي لمهولل س) αلمه ل الشك   مرُّ ب
 الأول  ال هو  الالك   الاعظا اللوع الن    و  لآق :

Γ = {π(β): q(β) = (1 − ε)q0(β) + εq(β)}                                       …(5) 

   :إإذ 
q0(β)   ال مهول ا الأس س)ل ال بثدل الس) س)ل : 
q(β)  ال مهول ا ال هوثل ال بثدل الس) س)ل : 

ε   بثل التهو  : 
 وقتوفى لر  الث  نل ال مهول ا الأق)ل :

q0(β/σ0)  ~ Gamma(α=1, σ0) 

qGamma 0(β/σ0) = 𝑓(β, σ0) =
1

σ0
𝑒
−
β

σ0                                          … (6) 
q(β/σ)  ~ Gamma (α=1, σ) 
qGamma(β/σ) = 𝑓(β, σ) =

1

σ
𝑒−

β

σ                                                   … (7) 
 إ  التوزي  الاس س  ال ىا  قدر ى لمه  قل ذو قوزي  فىيت  برالل الكن فل الا ت  ل)ل الآق)ل:

f(x, α, β) = αβ x −(α+1) exp (−βx−α)  
 ل لك فأ   الل الالك   قكو  ب لن)ةل الآق)ل:

L(x𝑖, α, β) = α𝑛β𝑛  ∏ x −(α+1) 𝑛
𝑖=1 exp (−β∑ x𝑖

−𝛼𝑛
𝑖=1 )  

بوجو  ال مهول ا ال بثدل ال هوثل له مه ل   Xوالا   دوم بإلات   الرالل ال رلال الت  قد ب  التوزي  الا ت  ل  لهب)   ا الأفه)ل 
β  : و  لآق 

𝑀𝐺𝑎𝑚𝑚𝑎𝐹(𝑋/𝑞) = ∫ 𝐿 (𝑥/𝛽)
∞

0

𝑞(𝛽/𝑥)𝑑𝛽 

                       = ∫ α𝑛β𝑛  ∏ x −(α+1) 𝑛
𝑖=1 e(−β∑ x𝑖

−𝛼𝑛
𝑖=1 ) 

1

σ
𝑒−

β

σ𝑑𝛽
∞

0
                    

                        = α𝑛∏ x −(α+1) Γ(n+1)𝑛
𝑖=1

σ(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 −σ)
𝑛+1    …(2-48) 

 و  لآق : σله نو  عه  لدري جر ر لهر  𝑀𝐺𝑎𝑚𝑚𝑎𝐹(𝑋/𝑞)والآ   دوم بتمظ)ا الرالل ال رلال 
𝑑𝑀𝐺𝑎𝑚𝑚𝑎𝐹(𝑋/𝑞)

𝑑𝜎

= α𝑛∏x −(α+1) Γ(n

𝑛

𝑖=1

+ 1) [
(∑ x𝑖

−𝛼𝑛
𝑖=1 − σ)𝑛+1 − 𝜎(𝑛 + 1)(∑ x𝑖

−𝛼𝑛
𝑖=1 − σ)𝑛

(∑ x𝑖−𝛼
𝑛
𝑖=1 − σ)2(𝑛+1)

] 
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∑)ع ل  لشتىك  وو ستخىاي x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 − σ)𝑛  ولب واة𝑑𝑀𝑊𝑒𝐹(𝑋/𝑞)

𝑑𝜎
 ب لنفى   ن  عه  : 

(∑x𝑖
−𝛼

𝑛

𝑖=1

− σ̂)

𝑛

 [(∑x𝑖
−𝛼

𝑛

𝑖=1

− σ̂) − (𝑛 + 1)𝜎̂] = 0 

∑)ال  ال دراي  x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 − σ̂)𝑛 =  وذ ا لالاتوز لأ  ذ ا ال دراي اوبى ل  النفى  0
∴ ((∑ x𝑖

−𝛼𝑛
𝑖=1 − σ̂) − (𝑛 + 1)𝜎̂) = 0 ⟹ 

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 − σ̂ − 𝑛𝜎̂ − 𝜎̂) = 0           ⟹ ∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 − 2σ̂ − 𝑛𝜎̂ = 0    
   ⟹∑ x𝑖

−𝛼𝑛
𝑖=1 − σ̂(𝑛 + 2) = 0    

𝜎̂ =
∑ x𝑖

−𝛼𝑛
𝑖=1

𝑛+2
                                                                                          …(8)  

 لل ن  عه  :  βف  التوزي  ال ببن ال هو  الأس   لهر  𝜎̂بر  𝜎وعه)ل  بتبر  

qGammaF(β/σ) = {
n+2

∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1

𝑒
−β

n+2

∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1                 𝑖𝑓     σ0 < 𝜎̂

q𝐺𝑎𝑚𝑚𝑎0F(β/σ0)                  𝑖𝑓      σ0 ≥ 𝜎̂

   … (9)     

 ب ستم    لدري الالك   الأعظا اللوع الن        لاأق :  βوعه)ل لاكو  التوزي  ال ختهط الب بن له مه ل 
π̂𝐺𝑎𝑚𝑚𝑎𝐹(β) = (1 − ε)q𝐺𝑎𝑚𝑚𝑎F0(β) + εq𝐺𝑎𝑚𝑚𝑎F(σ̂)                   …(10)  

 لدري الالك   الأعظا اللوع الن    ذو :  ب ستم    βالتوزي  الح ن له مه ل  ∴
π̂∗𝐺𝑎𝑚𝑚𝑎𝐹(β) = λ̂q

∗
𝐺𝑎𝑚𝑚𝑎0𝐹

(β/𝜎0) + (1 − λ̂)q
∗
𝐺𝑎𝑚𝑚𝑎𝐹

(β/σ̂)  
 الات   الوز  الح ن ب ستم    لدري الالك   الاعظا اللوع الن      لآق :  تىي وس)

λ̂𝐺𝑎𝑚𝑚𝑎𝐹 =
(1−ε)𝑀𝐺𝑎𝑚𝑚𝑎0𝐹(𝑋/𝑞0(𝛽))

(1−ε)𝑀𝐺𝑎𝑚𝑚𝑎0𝐹(𝑋/𝑞0(𝛽))+ε𝑀𝐺𝑎𝑚𝑚𝑎𝐹(𝑋/𝑞̂(𝜃))
   

 
 او لا ك  ا  لاكتب بشك  آرى و  لآق : 

λ̂𝑊𝑒𝐹 = [1 +
ε𝑀𝐺𝑎𝑚𝑚𝑎𝐹(𝑋/𝑞̂(𝜃))

(1−ε)𝑀𝐺𝑎𝑚𝑚𝑎0𝐹(𝑋/𝑞0(𝛽))
]
−1

    

          =

[
 
 
 
 
 

1 +

ε
α𝑛∏ x −(α+1)Γ(n+1)𝑛

𝑖=1

∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1
𝑛+2

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 −
∑ x𝑖

−𝛼𝑛
𝑖=1
𝑛+2

)

𝑛+1

(1−ε)
α𝑛∏ x −(α+1)Γ(n+1)𝑛

𝑖=1

𝜎0(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 −𝜎0)
𝑛+1

]
 
 
 
 
 
−1

  

         =

[
 
 
 
 
 
(1−ε)

α𝑛∏ x −(α+1)Γ(n+1)𝑛
𝑖=1

𝜎0(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 −𝜎0)
𝑛+1

(1−ε)
α𝑛∏ x −(α+1)Γ(n+1)𝑛

𝑖=1

𝜎0(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 −𝜎0)
𝑛+1

+

ε
α𝑛∏ x −(α+1)Γ(n+1)𝑛

𝑖=1

∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1
𝑛+2

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 −
∑ x𝑖

−𝛼𝑛
𝑖=1
𝑛+2

)

𝑛+1

(1−ε)
α𝑛∏ x −(α+1)Γ(n+1)𝑛

𝑖=1

𝜎0(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 −𝜎0)
𝑛+1

]
 
 
 
 
 
−1

  

= [
 (𝜎0(∑ x𝑖

−𝛼𝑛
𝑖=1 −𝜎0)

𝑛+1
)[(1−ε)(

∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1
𝑛+2

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 −
∑ x𝑖

−𝛼𝑛
𝑖=1
𝑛+2

)

𝑛+1

)+εα𝑛(𝜎0(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 −𝜎0)
𝑛+1

)] 

(1−ε)(𝜎0(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 −𝜎0)
𝑛+1

) (
∑ x𝑖

−𝛼𝑛
𝑖=1
𝑛+2

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 −
∑ x𝑖

−𝛼𝑛
𝑖=1
𝑛+2

)

𝑛+1

)

]

−1
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∴ λ̂𝐺𝑎𝑚𝑚𝑎𝐹 =

{
 
 

 
 

[
 (𝜎0(∑ x𝑖

−𝛼𝑛
𝑖=1 −𝜎0)

𝑛+1
)[(1−ε)(

∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1
𝑛+2

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 −
∑ x𝑖

−𝛼𝑛
𝑖=1
𝑛+2

)

𝑛+1

)+εα𝑛(𝜎0(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 −𝜎0)
𝑛+1

)] 

(1−ε)(𝜎0(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 −𝜎0)
𝑛+1

) (
∑ x𝑖

−𝛼𝑛
𝑖=1
𝑛+2

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 −
∑ x𝑖

−𝛼𝑛
𝑖=1
𝑛+2

)

𝑛+1

)

]

−1

     𝑖𝑓     σ0 < 𝜎̂         … (11)     

                    
(1 − ε)                                                                                                                                     𝑖𝑓      σ0 ≥ 𝜎̂

 

 
∗q  ثا  تر التوزي  الح ن الاس   ل و

𝐺𝑎𝑚𝑚𝑎0𝐹
(β/𝜎0)  له مه لβ : لآق   

q∗
𝐺𝑎𝑚𝑚𝑎0𝐹

(β/𝜎0) =
𝐿 (𝑥/𝛽)𝑞0(β/𝜎0)

𝑀(𝑋/𝑞0(𝛽))
   

                  =
α𝑛β𝑛∏ x −(α+1)𝑛

𝑖=1 e(−β∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 ) 1

σ0
𝑒
−
β

σ0

α𝑛∏ x −(α+1)Γ(n+1)𝑛
𝑖=1

σ0(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 −σ0)
𝑛+1

 

                           =
1 

Γ(n+1)(
1

∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 −σ0
)𝑛+1

β(𝑛+1)−1 e

−
𝛽
1

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 −σ0)      ...(12) 

                     ~ Gamma ((n + 1), 1

∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 −σ0
) 

 و ح ظ ا  التوزي  الح ن لهتوزي  ال ببن الاس   ذو  الل   ل  ب ل مه تي  
𝛼 = (n + =βو  (1 1

∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 −σ0
 وذو  الل ا ت  ل)ل لت   قك لهه  لاب وي الوا ر الن )ح 

 وو لطىيدل  فبه   وجر التوزي  الح ن لهتوزي  ال هو  لل ن  عه  :
q∗
𝐺𝑎𝑚𝑚𝑎𝐹

(β/𝜎) =
𝐿 (𝑥/𝛽)𝑞(β/𝜎)

𝑀(𝑋/𝑞(𝛽))
   

                  =
α𝑛β𝑛∏ x −(α+1)𝑛

𝑖=1 e(−β∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 ) 1

𝜎
𝑒−

β

𝜎

α𝑛∏ x −(α+1)Γ(n+1)𝑛
𝑖=1

𝜎(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 −𝜎)
𝑛+1

 

=
1

Γ(n+1)(
1

∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 −𝜎
)𝑛+1

  β(𝑛+1)−1 e
−

𝛽
1

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 −𝜎)                         ...(13) 

                     ~ Gamma ((n + 1), 1

∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 −𝜎
, ) 

   التوزي  الح ن لهتوزي  ال ببن ال هو  ذو  الل   لررررررر  ب ل مه تي أو ح ظ 
 𝛼 = (n + =βو  (1 1

∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 −σ
 وذو  الل ا ت  ل)ل لت   قك لهه  لاب وي الوا ر الن )ح 

 ف  ظ   الل رب ية قىو)ل)ل لاكو    لآق : βلدري بيا  له مه ل  ولإلات  
Eq∗

𝐺𝑎𝑚𝑚𝑎0𝐹
(β) = ∫ 𝛽

∞

0
q∗
𝐺𝑎𝑚𝑚𝑎0𝐹

(β)𝑑𝛽                     

                       = ∫ 𝛽
∞

0
  β(𝑛+1)−1 e

−
𝛽
1

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 −σ0)𝑑𝛽                                   

                       =
1

Γ(n+1)(
1

∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 −σ0
)𝑛+1

∫ β(𝑛+1)−1+1
∞

0
e

−
𝛽
1

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 −σ0)𝑑𝛽                                   
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=
(∑ x𝑖

−𝛼𝑛
𝑖=1 − σ0)

𝑛+1(n + 1)Γ(n + 1)

(∑ x𝑖−𝛼
𝑛
𝑖=1 − σ0)𝑛+2Γ(n + 1)

 

=
(n+1)(∑ x𝑖

−𝛼𝑛
𝑖=1 −)

𝑛+1

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 −σ0)
𝑛+2      

=
(n+1)

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 −σ0)
                                                                                   …(14)  

 علر  الل رب ية قىو)ل)ل لهتوزي  ال هو  و  لآق :  βوو لطىيدل  فبه   وجر لدري بيا له مه ل  
Eq∗

𝐺𝑎𝑚𝑚𝑎𝐹
(β) = ∫ 𝛽

∞

0
q∗
𝐺𝑎𝑚𝑚𝑎𝐹

(β)𝑑𝛽                     

                       = ∫ 𝛽
∞

0
  β(𝑛+1)−1 e

−
𝛽
1

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 −𝜎)𝑑𝛽                                   

=
(∑ x𝑖

−𝛼𝑛
𝑖=1 − 𝜎)𝑛+1(n + 1)Γ(n + 1)

(∑ x𝑖−𝛼
𝑛
𝑖=1 − 𝜎)𝑛+2Γ(n + 1)

 

=
(n+1)(∑ x𝑖

−𝛼𝑛
𝑖=1 −σ0)

𝑛+1

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 −𝜎)
𝑛+2      

=
(n+1)

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 −𝜎)
                                                                                    …(15)  

 لهتوزي  الح ن ال ختهط ف  ظ   الل رب ية قىو)ل)ل   لآق :  βوعه)ل لاكو  لدري بيا ال ني  له مه ل 

∴𝐸π̂∗𝐺𝑎𝑚𝑚𝑎𝐹(β) = {
λ̂

(n+1)

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 −σ0)
+ (1 − λ̂)

(n+1)

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 −σ)
                𝑖𝑓     σ0 < 𝜎̂

(n+1)

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 −σ0)
                                                             𝑖𝑓      σ0 ≥ 𝜎̂

… (16) 

 

الطىا ن  تىي كو ه  لم  لل غيى رط)ل  ل لك س)لا ك   هه  ب لطىا ن الت هيه)ل الاعت)  لال ل ا ل لا (16)و ح ظ ل  لم  لل  
 .(  β̂𝐺𝑎𝑚𝑚𝑎𝐹𝑅.𝐵𝑎𝑦𝑒𝑠التكىاييل وذ  رىيدل  يوق  يافبو  ف   الات   لدري بيا ال ني  له مه ل   

عندما يكون التوزيع الاساس القياسي والتوزيع الملوث القياسي توزيع  βتقدير معلمة القياس  2 -2
 : Lindley Distribution  ليندلي 

ب ستم    اسهو  بيا ال ني  ب لاعت    عه  فلم التوزي    βقدر ى لمه ل الس)    تىي لمهولل س) αلمه ل الشك   مر  ب
 الأول  ال هو  الالك   الاعظا اللوع الن    و  لآق :

Γ = {π(β): q(β) = (1 − ε)q0(β) + εq(β)}                                       …(17) 

   :إإذ 
q0(β)   ال مهول ا الأس س)ل ال بثدل الس) س)ل : 
q(β)  ال مهول ا ال هوثل ال بثدل الس) س)ل : 

ε   بثل التهو  : 
 وقتوفى لر  الث  نل ال مهول ا الأق)ل :

q0(β/σ0)  ~ Lindley Distribution (α=1, σ0) 
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qLindley 0(β/σ0) = 𝑓(β, σ0) =
σ0
2

σ0+1
(β + 1)𝑒−σ0β  

q(β/σ)  ~ Lindley Distribution (α=1, σ) 
qLindley (β/σ) = 𝑓(β, σ) =

σ2

σ+1
(β + 1)𝑒−σβ   
 إ  التوزي  الاس س  ال ىا  قدر ى لمه  قل ذو قوزي  فىيچ  برالل الكن فل الا ت  ل)ل الآق)ل:

f(x, α, β) = αβ x −(α+1) exp (−βx−α)  
الالك   قكو  ب لن)ةل الآق)ل:ل لك فأ   الل   

L(x𝑖, α, β) = α𝑛β𝑛  ∏ x −(α+1) 𝑛
𝑖=1 exp (−β∑ x𝑖

−𝛼𝑛
𝑖=1 )  

بوجو  ال مهول ا ال بثدل ال هوثل له مه ل   Xوالا   دوم بإلات   الرالل ال رلال الت  قد ب  التوزي  الا ت  ل  لهب)   ا الأفه)ل 
β  : و  لآق 

𝑀Lindley𝐹(𝑋/𝑞) = ∫ 𝐿 (𝑥/𝛽)
∞

0

𝑞(𝛽/𝑥)𝑑𝛽 

= ∫ α𝑛β𝑛  ∏ x −(α+1) 𝑛
𝑖=1 e(−β∑ x𝑖

−𝛼𝑛
𝑖=1 ) (

σ𝟐

σ+1
) (β + 𝟏)𝒆−σβ𝑑𝛽

∞

0
                    

= [(
σ𝟐

σ+1
)  α𝑛Γ(n + 1) ∏ x −(α+1)𝑛

𝑖=1 ] [((∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 +

σ)𝑛+1) (
(𝑛+1)+(∑ x𝑖

−𝛼𝑛
𝑖=1 +σ)

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 +σ)
𝑛+2

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 +σ)
𝑛+1)]       

= [𝚪(𝐧 + 𝟏) 𝛂𝒏∏ 𝐱 −(𝛂+𝟏)𝒏
𝒊=𝟏 [(

𝛔𝟐

𝛔+𝟏
) ] [

(𝒏+𝟏)+(∑ 𝐱𝒊
−𝜶𝒏

𝒊=𝟏 +𝛔)

(∑ 𝐱𝒊−𝜶
𝒏
𝒊=𝟏 +𝛔)

𝒏+𝟐 ]]        … (18)  

 و  لآق : σله نو  عه  لدري جر ر لهر  𝑀Lindley𝐹(𝑋/𝑞)والآ   دوم بتمظ)ا الرالل ال رلال 
𝑑𝑀Lindley𝐹(𝑋/𝑞)

𝑑𝜎

= [Γ(n

+ 1) α𝑛∏x −(α+1)
𝑛

𝑖=1

] [(
σ2

σ + 1
) [
(∑ x𝑖

−𝛼𝑛
𝑖=1 + σ)𝑛+2 − ((𝑛 + 1) + (∑ x𝑖

−𝛼𝑛
𝑖=1 + σ)). (𝑛 + 2)(∑ x𝑖

−𝛼𝑛
𝑖=1 + σ)𝑛+1

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 + σ)2(𝑛+2)
]]  

+ [
(𝑛 + 1) + (∑ x𝑖

−𝛼𝑛
𝑖=1 + σ)

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 + σ)𝑛+2
] . (

σ(σ + 2)

(σ + 1)2
)]    

= [Γ(n +

1) α𝑛∏ x −(α+1)𝑛
𝑖=1 ] [

[(σ+1)2(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 +σ)][σ2[1−(𝑛+1)(𝑛+2)−(𝑛+2)(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 +σ)]+[(σ+1)][(σ(σ+2))[(𝑛+1)+(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 +σ)]]

(σ+1)(σ+1)2(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 +σ)
𝑛+2 ]    

= [Γ(n +

1) α𝑛∏ x −(α+1)𝑛
𝑖=1 ] [

[(σ+1)[(σ+1)(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 +σ)][σ2[1−(𝑛+1)(𝑛+2)−(𝑛+2)(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 +σ)]+[(σ(σ+2))[(𝑛+1)+(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 +σ)]]

(σ+1)(σ+1)2(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 +σ)
𝑛+2 ]    

= [Γ(n +

1) α𝑛∏ x −(α+1)𝑛
𝑖=1 ] [

[[(σ+1)(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 +σ)][σ2[1−(𝑛+1)(𝑛+2)−(𝑛+2)(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 +σ)]+[(σ(σ+2))[(𝑛+1)+(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 +σ)]]

(σ+1)2(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 +σ)
𝑛+2 ]    

= [Γ(n + 1) α𝑛∏ x −(α+1)𝑛
𝑖=1 ]

[
 
 
 
 [[(σ+1)][σ2[1−(𝑛+1)(𝑛+2)−(𝑛+2)(∑ x𝑖

−𝛼𝑛
𝑖=1 +σ)]+[

(σ(σ+2))

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 +σ)
[(𝑛+1)+(∑ x𝑖

−𝛼𝑛
𝑖=1 +σ)]]

(σ+1)2(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 +σ)
𝑛+1

]
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[[(σ̂ + 1)][σ̂2[1 − (𝑛 + 1)(𝑛 + 2) − (𝑛 + 2)(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 + σ̂)] + [
(σ̂(σ̂+2))

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 +σ̂)
[(𝑛 + 1) +

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 + σ̂)]] = 0  …(19) 

استم    رىيدل  يوق   تىي ل لك س) 𝜎̂لدري  لإلات   هه  ب لطىا ن الت هيه)ل الاعت)  لال   لا لا ك(19ال م  لل     أ ح ظ 
 .βيافبو  التكىاييل لالات   ج ي ال م  لل وقمويض اللت)تل ف  التوزي  ال هو  الاس   لهر 

 لل ن  عه  :  βف  التوزي  ال ببن ال هو  الأس   لهر  𝜎̂بر  𝜎وعه)ل  بتبر  

qLindleyF(β/σ) = {
𝜎̂ 2

𝜎̂+1
(β + 1)𝑒−β𝜎̂  𝑖𝑓     σ0 < 𝜎̂

qLindleyF(β/σ0)                                                   𝑖𝑓     σ0 ≥ 𝜎̂
 (20)     

 ب ستم    لدري الالك   الأعظا اللوع الن        لاأق :  βوعه)ل لاكو  التوزي  ال ختهط الب بن له مه ل 
π̂Lindley𝐹(β) = (1 − ε)qLindleyF0(𝛃) + εqLindleyF(σ̂)                                 …(21)  

 لدري الالك   الأعظا اللوع الن    ذو :  ب ستم    βالتوزي  الح ن له مه ل  ∴
π̂∗Lindley𝐹(β) = 𝛌̂q

∗
Lindley0𝐹

(β/𝜎0) + (1 − 𝛌̂)q
∗
Lindley𝐹

(β/σ̂)  
 الات   الوز  الح ن ب ستم    لدري الالك   الاعظا اللوع الن      لآق :  تىي وس)

𝛌̂Lindley𝐹 =
(1−ε)𝑀Lindley0𝐹(𝑋/𝑞0(𝛽))

(1−ε)𝑀Lindley0𝐹(𝑋/𝑞0(𝛽))+ε𝑀Lindley𝐹(𝑋/𝑞̂(𝜃))
   

   لاكتب بشك  آرى و  لآق : أاو لا ك  

𝛌̂Lindley𝐹 = [1 +
ε𝑀Lindley𝐹(𝑋/𝑞̂(𝜃))

(1−ε)𝑀Lindley0𝐹(𝑋/𝑞0(𝛽))
]
−1

    =

[
 
 
 
1 +

[Γ(n+1) α𝑛∏ x −(α+1)𝑛
𝑖=1 [(

(𝜎̂ )

(𝜎̂)+1
) ][

(𝑛+1)+(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 +(𝜎̂))

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 +(𝜎̂ ))
𝑛+2 ]] 

[Γ(n+1) α𝑛∏ x −(α+1)𝑛
𝑖=1 [(

σ0
σ0+1

) ][
(𝑛+1)+(∑ x𝑖

−𝛼𝑛
𝑖=1 +σ0)

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 +σ0)
𝑛+2 ]] 

]
 
 
 
−1

  

 

∴𝛌̂Lindley𝐹 =

{
 
 

 
 

[
 
 
 
1 +

[[(
(𝜎̂ )

(𝜎̂)+1
) ][

(𝑛+1)+(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 +(𝜎̂))

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 +(𝜎̂ ))
𝑛+2 ]] 

[[(
σ0
σ0+1

) ][
(𝑛+1)+(∑ x𝑖

−𝛼𝑛
𝑖=1 +σ0)

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 +σ0)
𝑛+2 ]] 

]
 
 
 
−1

  𝑖𝑓     σ0 < 𝜎̂    

                    
(1 − ε)                                                   𝑖𝑓      σ0 ≥ 𝜎̂

 …(22) 

∗q  ثا  تر التوزي  الح ن الاس   ل و
0𝐹
(β/𝜎0)  له مه لβ : لآق   

q∗
Lindley0𝐹

(β/𝜎0) =
𝐿 (𝑥/𝛽)𝑞0(β/𝜎0)

𝑀(𝑋/𝑞0(𝛽))
   

                  =
α𝑛  ∏ x −(α+1) 𝑛

𝑖=1 e(−β∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 ) (
σ0

𝟐

σ0+1
) (β + 𝟏)𝒆−σ0β

[𝚪(𝐧 + 𝟏) 𝛂𝒏∏ 𝐱 −(𝛂+𝟏)𝒏
𝒊=𝟏 [(

σ0𝟐

σ0+𝟏
) ] [

(𝒏+𝟏)+(∑ 𝐱𝒊−𝜶
𝒏
𝒊=𝟏 +σ0)

(∑ 𝐱𝒊−𝜶
𝒏
𝒊=𝟏 +σ0)

𝒏+𝟐 ]] 
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=
β𝑛+1e−β(∑ x𝑖

−𝛼𝑛
𝑖=1 +σ0)+β𝑛e−β(∑ x𝑖

−𝛼𝑛
𝑖=1 +σ0) 

Γ(n + 1) [
(𝑛+1)+(∑ x𝑖

−𝛼𝑛
𝑖=1 +σ0)

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 +σ0)
𝑛+2 ]

 

      =
σβ𝑛(β + 𝟏)e(−β∑ x𝑖

−𝛼𝑛
𝑖=1 ) 𝒆−σ0β

Γ(n + 1) [
(𝑛+1)+(∑ x𝑖

−𝛼𝑛
𝑖=1 +σ0)

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 +σ0)
𝑛+2 ]

 

β𝑛(β + 𝟏)e(−β∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 ) 𝒆−σ0β

Γ(n + 2)
1

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 +σ0)
𝑛+2 +  Γ(n + 1)

1

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 +σ0)
𝑛+1

 

 
 

=
β𝑛+1e

−β
1

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 +σ0) + β𝑛e

−β
1

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 +σ0)  

Γ(n + 2) (
1

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 +σ0)
) 𝑛+2 +  Γ(n + 1) (

1

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 +σ0)
) 𝑛+1 

 

 

=
1 

Γ(2n+3)(
1

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 +σ0)
) 2𝑛+3 

β2𝑛+4e

−β
1

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 +σ0) + β𝑛e

−β
1

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 +σ0)  ...(23) 

 

                     ~ Gamma ((2n + 3), 1

∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 −σ0
)  

 و ح ظ ا  التوزي  الح ن لهتوزي  ال ببن الاس   ذو  الل   ل  ب ل مه تي 
  α=(2n + =β و   (3 1

∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 −σ0
 الن )ح .وذو  الل ا ت  ل)ل لت   قك لهه  لاب وي الوا ر  

 وو لطىيدل  فبه   وجر التوزي  الح ن لهتوزي  ال هو  لل ن  عه  :
q∗
Lindley𝐹

(β/𝜎) =
𝐿 (𝑥/𝛽)𝑞(β/𝜎)

𝑀(𝑋/𝑞(𝛽))
   

=
α𝑛  ∏ x −(α+1) 𝑛

𝑖=1 e(−β∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 ) (
𝜎𝟐

𝜎+1
) (β + 𝟏)𝒆−𝜎β

[𝚪(𝐧 + 𝟏) 𝛂𝒏∏ 𝐱 −(𝛂+𝟏)𝒏
𝒊=𝟏 [(

𝜎𝟐

𝜎+𝟏
) ] [

(𝒏+𝟏)+(∑ 𝐱𝒊−𝜶
𝒏
𝒊=𝟏 +𝜎)

(∑ 𝐱𝒊−𝜶
𝒏
𝒊=𝟏 +𝜎)

𝒏+𝟐 ]] 
 

=
β𝑛(β + 𝟏)e(−β∑ x𝑖

−𝛼𝑛
𝑖=1 ) 𝒆−𝜎β

Γ(n + 1) [
(𝑛+1)+(∑ x𝑖

−𝛼𝑛
𝑖=1 +𝜎)

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 +𝜎)
𝑛+2 ]

 

  = β𝑛(β+𝟏)e(−β∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 ) 𝒆−𝜎β

Γ(n+2)
1

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 +𝜎)
𝑛+2+ Γ(n+1)

1

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 +𝜎)
𝑛+1
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=
β𝑛+1e

−β
1

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 +𝜎) + β𝑛e

−β
1

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 +𝜎)  

Γ(n + 2) (
1

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 +𝜎)
) 𝑛+2 +  Γ(n + 1) (

1

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 +𝜎)
) 𝑛+1 

 

 

=
1 

Γ(2n+3)(
1

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 +σ)
) 2𝑛+3 

β2𝑛+4e

−β
1

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 +σ) + β𝑛e

−β
1

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 +σ)  ...(24) 

                     ~ Gamma ((2n + 3), 1

∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 −𝜎
 ) 

 و ح ظ ا  التوزي  الح ن لهتوزي  ال ببن الاس   ذو  الل   ل  ب ل مه تي 
  α=(2n + =β و   (3 1

∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 −σ
 وذو  الل ا ت  ل)ل لت   قك لهه  لاب وي الوا ر الن )ح . 

ف  ظ   الل رب ية قىو)ل)ل لاكو    لآق : βلدري بيا  له مه ل  ولإلات    
Eq∗

Lindley0𝐹
(β) = ∫ 𝛽

∞

0
q∗
Lindley0𝐹

(β)𝑑𝛽                     

= ∫ 𝛽
∞

0
  β(𝑛+1)−1 e

−
𝛽
1

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 −σ0)𝑑𝛽                                   

=
1

Γ(2n+3)(
1

∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 −σ0
)(2𝑛+3)

∫ β(2𝑛+4)−1
∞

0
e

−
𝛽
1

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 −σ0)𝑑𝛽                                   

 

=
Γ(2n+4)(

1

∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 −σ0
)(2𝑛+4)

Γ(2n+3)(
1

∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 −σ0
)(2𝑛+3)

              

=
1

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 −σ0)
 
Γ(2n+4)

Γ(2n+3)
                                                                    …..(25)           

 علر  الل رب ية قىو)ل)ل لهتوزي  ال هو  و  لآق :  βوو لطىيدل  فبه   وجر لدري بيا له مه ل  
Eq∗

Lindley𝐹
(β) = ∫ 𝛽

∞

0
q∗
Lindley𝐹

(β)𝑑𝛽                     

                       = ∫ 𝛽
∞

0
  β(𝑛+1)−1 e

−
𝛽
1

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 −σ0)𝑑𝛽                                   

=
1

Γ(2n+3)(
1

∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 −σ0
)(2𝑛+3)

∫ β(2𝑛+4)−1
∞

0
e

−
𝛽
1

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 −σ0)𝑑𝛽                                   

=
Γ(2n+4)(

1

∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 −σ
)(2𝑛+4)

Γ(2n+3)(
1

∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 −σ
)(2𝑛+3)

              

=
1

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 −σ)
 
Γ(2n+4)

Γ(2n+3)
 = 1

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 −σ)
 
(2n+3)(2n+2)!

(2n+2)!
= 2n+3

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 −σ)
   …..(26)           
 لهتوزي  الح ن ال ختهط ف  ظ   الل رب ية قىو)ل)ل   لآق :  βوعه)ل لاكو  لدري بيا ال ني  له مه ل 
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∴𝐸π̂∗Lindley𝐹(β) = {
𝛌̂

1

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 −σ0)
 

2n+3

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 −σ)
+ (1 − 𝛌̂)

1

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 −σ)
 

2n+3

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 −σ)
 𝑖𝑓     σ0 < 𝜎̂

1

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 −σ0)
 

2n+3

(∑ x𝑖
−𝛼𝑛

𝑖=1 −σ)
                                                             𝑖𝑓      σ0 ≥ 𝜎̂

… 

(27) 
 

الطىا ن  تىي رط)ل  ل لك س)لل غيى  هه  ب لطىا ن الت هيه)ل الاعت)  لال لكو ه  لم    لا لا كا ل  (27)و ح ظ ل  لم  لل  
  β̂Lindley𝐹𝑅.𝐵𝑎𝑦𝑒𝑠التكىاييل وذ  رىيدل  يوق  يافبو  ف   الات   لدري بيا ال ني  له مه ل   

 الت  ب التطب)د :-3
 :_المقدمة1

قمر فيىوس ا  ويو   والت  ع ىف  ب لفيىوس ا الت ج)ل لت وعل  بيىة ل  الفيىوس ا الت  لا ك  أ  ق نيب 
ىا  الته ز التلفب ، سوا  الت  قكو  رف)فل لن   الاا البى  أو شر رة ال يوا  ا والثشى عه   ر سوا ،  ي  قببب أل

ف ة الكنيىي   و  الم لا، ولا  اا  لبت ىاً ولؤرىاً ظهى  وع جر ر ل  فيىوس ا  ويو   وقببب ف  و  .لن  الالته   الى وي 
ى الفيىو  ذو اسا الوو   ال مري ال ي  تببب بل  ويو   ال بتتر، وظه 19- وفير .و19- ت  الآ  وذو ف  ىو   وفير
 ل  ى/    و  ث    عدب  13قمىيف ال ى  ف   وجى   ب ر لل ووذ   النيل)ل، و 2019  أو  لىة ف   لاب بى/    و  أو 

له ا الف  ىو  ذ  ال    والبم   و ين ً  ى   وأ  ل  الأعىا  الأونى شيوعأعىا  ظهىا عه  لت وعل ل  ال 
ف   التلفس والإيذ  ، ولك  ف  ال  لاا ال تدرلل ل  ال ى  فدر لان   ال ىيض بآلام، وا برا  الأ م، والىشح، وآلام

" ع  رىين قمى  الأشخ ص لىذاذ ال ى   الل قت ع  البم   والمطس ول بها 19-ال هن وإسه   ويلتد  وو   "ووفير
لا  وجر لد ح أو عحي .لهفا والأ م والميلي ،      لتد  ع  رىين ل س الير   للأسطح ال هوثل ب لىذاذ ال  ل  لهفيىو 

الث   ف  فم ل)ل  تىي يل الراع ل  بب   لل ال ىيض، وياستخرام الأ و  تىي     ر الفيىو   ت  الآ ، ولك  لال ر  فم
 .[https://www.aa.com.tr/ar/2020]م عحي لد وم لل  ت  الآ كتشلا  الأ ويل عه  الفيىو ، ولك  لا بمض 

ذ ا ال ى  او الوو   ل  الىا  المنى ال  ل)ل الت  ل  الأذ )ل اجىا  الرياس ا  وله  وقطبين الب)   ا الل قتل  ل لك لامرُّ 
  .و والىي  )ل الت   تل وله  الث  ن الا ن  )لعلل عه  الطىا ن 

 _البيانات التطبيقية:2
ل  ستحا ال ى    COVD-19( لىيض لن   بف  ىو   ويو   ال بتتر n=30عيلل عشوا )ل ب تا   ار   أ   

ب)   ا بس)   اوق ا الىاقر   ف  قبا ال  ) ا ف  لبتشف  ال بي  التمه)   ف  ل  فظل  ىوح  ال درسل وق نه  ذ ه ال

وو ستم    بى  لت ( ب لألا م ق   المحي ل ي  الوف ة او الشف   ل  ال ى  او لة  ية ال بتشف  lifetimesالثد    
Mat lab    ا ش   بى  لت ر ص لتطبين الطىيدل عه  الب)   ا ال س)س)ل لتدر ى لمه  ا قوزي   جى

 (: 4-1لرة الثد   لل  التشخ)ص وار  المحي ول ي  ال ة  ية     ذو لبي  ف  جرو    ر  وقر  عُّ فىيتي  
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( ب لألا م ق   المحي ل ي  الوف ة او الشف   ل  ال ى  أو لة  ية ال بتشف  lifetimes( اوق ا الثد    4- 1جرو  
 COVD-19له ن بي  بف  ىو  

𝑡𝑖 𝑖 

22 1 

11 2 

17 3 

23 4 

29 5 

44 6 

35 7 

38 8 

41 9 

8 10 

17 11 

19 12 

14 13 

19 14 

34 15 

29 16 

17 17 

18 18 

19 19 

16 20 

22 21 

33 22 

10 23 

15 24 

25 25 

19 26 

20 27 

21 28 

22 29 

43 30 

  

التوزيم ا  ل   و ه  قتث  لهتأور easy fitارتث ي  الب)   ا ب ستم    بى  لت  جى   البيانات:_اختبار ملائمة 3
( ب لألا م ق   المحي ل ي  الوف ة او الشف   lifetimesاوق ا الثد    ارتث ي الب)   ا الت  ق ن   جى  ال ريوسل ام لا فدر 

 علر الفى )ل الا ن  )ل الآق)ل: COVD-19)ل  ال ى  أو لة  ية ال بتشف  له ن بي  بف  ىو   
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:0H  البيانات تتبع توزيع فريچت 
:1H  البيانات لا تتبع توزيع فريچت 

 ( 4-2و      ت  ت الارتث ي     ف  الترو   

 ( نتائج اختبار البيانات الحقيقة 4-2جدول )

Distribution 

Kolmogorov- 
Smirnov 

Anderson Darling 

Sig. 

Statistic Statistic 

Frechet 0.14721 0.7917 0.48857 

 

 ىفض  ل لك لا  0.05( اوبى ل  لبتو  ال ملويل 48857 .0 والث لةل    .Sigق) ل     أ( 4-2 ي   تضح ل  جرو  
   الب)   ا قتث  قوزي  فىيچ  . أفى )ل المرم اي 

 ( .α=2.4125, β=2.046وقر      ال مه  ا ال درية ب وجب بى  لت  
  لل ل   الل الكن فل الا ت  ل)ل         ف  إ( و α=2.4125, β=2.046وقر      ال مه  ا ال درية ب وجب بى  لت  

 ( 4-1شك   

 

 (α=2.4125, β=2.046( لل ل   الل الكن فل الا ت  ل)ل لتوزي  فىيچ  ب ل مه  ا  4-1شك   
بنر  قدر ى لمه ل الس)    لأ ل (  4-2( لانثح لل ل   الل الكن فل الا ت  ل)ل     ف  شك   α=1, β=2.046علرل   

  .لتوزي  فىيچ 

 

Probability Density Function

Histogram Frechet

t

6.465.65.24.84.443.63.22.82.421.61.2

f(
t)

0.36

0.32

0.28

0.24

0.2

0.16

0.12

0.08

0.04

0

unsaved://ThtmlViewer.htm/orderBy=Name|Ranks%20the%20table.
unsaved://ThtmlViewer.htm/orderBy=KS|Ranks%20the%20table.
unsaved://ThtmlViewer.htm/orderBy=KS|Ranks%20the%20table.
unsaved://ThtmlViewer.htm/orderBy=AD|Ranks%20the%20table.
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 (α=1, β=2.046  ا  ب ل مهلل ل   الل الكن فل الا ت  ل)ل لتوزي  فىيچ   (4-2شكل )

 جرى ى المصابين بفايروس كورونا وما وعند الرجوع الى الأطباء لغرض الحصول على المعلومات الأولية عن المرض  
حول تاريخهم المرضي والامراض المزمنة المصابين بها او غيرها من العوامل المؤثرة على شدة  قبلهممتابعته من 

 جرى اعادة اختبار البيانات الاولية الاصابة بالمرض والمؤثر على حالتهم المرضية من مدة بقاء او الوفاة او المغادرة و 

  .التوصل الى انها تتبع توزيع ليندلي
افض  رىيدل لتدر ى لمه  ا قوزي  فىيچ  ذ  قدر ى بيا ال ني      أبيل   ت  ت الت  ب التطب)د  : تحليل البيانات-4 

 تىي , ل لك س) (30,علرل  لاكو  التوزي  الاس س  الس) س  والتوزي  ال هو  الاس س  قوزي  ليلرل  علر  تا الميلل  
ا ش   بى  لت  جى    Mat labىيچ  , وو ستم    بى  لت قطبين ذ ه الطىيدل عه  الب)   ا ال س)س)ل لتدر ى لمه  ا قوزي  ف

 ت  ت ق هي      إ( .(β̂FeLindely=2.045 ر ص لتطبين الطىيدل عه  الب)   ا ال س)س)ل و رر    ق) ل لمه ل الس)   ال درية 
الب)   ا التطب)س)ل قؤ ر عه   ىوية استم    قوزي  ليلرل   توزي  اول  لهو  بلبب لميلل ل  التهو  ف  الات   قدر ى بيا 

 ال ني  ف      اقث ع الب)   ا ال س)س)ل قوزي  فىيچ  .
علرل  قكو  ق) ل لمه ل الس)    بي  لل ل   الل الكن فل الا ت  ل)ل لتوزي  فىيچ  لهب)   ا ال س)س)ل  ق والشك  الا

 β̂=2.045  1وα)  

Probability Density Function

Histogram Frechet

t

6.465.65.24.84.443.63.22.82.421.61.2

f(
t)

0.36

0.32

0.28

0.24

0.2

0.16

0.12

0.08

0.04

0
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( ال درية بطىيدل بيا ال ني  ع  فلم β̂=2.045( لل ل   الل الكن فل الا ت  ل)ل لتوزي  فىيچ  علر  4-3شك   
 التهو  الاول  ليلرل . 

 :.الاستنتاجات-5

الن        علر التوزي  الأول  الس) س  افض  قدر ى بياي  ني  علر فلم التوزي  الأول  الالك   الاعظا اللوع  .1
 الاس س  والتوزي  الاول  ال هو  قوزي  ليلرل  لد ي ل ل  قوزي  الاول  لهو    ل .

( ب لألا م ق   المحي ل ي  الوف ة او الشف   lifetimesالثد     وق ابأاظهىا  ت  ت ق هي  الب)   ا التطب)س)ل ال ت نهل  .2
التأوير عه   ىوية استم    قوزي  ليلرل   توزي    COVD-19)ل  ال ى  أو لة  ية ال بتشف  له ن بي  بف  ىو   

 لهو  بلبب لميلل ل  التهو  ف  الات   قدر ى بيا ال ني  ف      اقث ع الب)   ا ال س)س)ل قوزي  فىيچ اول  

 _التوصيات:6

 استم    قوزيم ا ارى  غيى قوزي  فىيچ  ولد ي ته  ب   قوف  ال)ل الث  ن  ..1

ل مىفل سهوك  Entropyخب ية لو الل ا Linex. استم     وا  رب ية ارى  غيى  الل الخب ية التىو)ل)ل لن   الل رب ية 2
 قدر ى بيا ال ني  ف  ظ  وجو  قهك الروا .

 الك  )ل استم    ال لطن الضث ب  ف  التوزي  الاول  ال هو  له نو  عه   قل اونى ف  قدر ىاا بيا ال نيلل. .3

 لن  ي عىو)ل:-اولا _المصادر:7
( , "ارت) ي افض  قدر ى له مول)ل الضث ب)ل لتوزي  فىيچ  " , يس لل ل جبتيى 2018. بش ي ر لر عه   1

 غيى للشوية, ج لمل  ىوح  ,  ه)ل الا اية والاقتن   . 
( , "  ياسل لد ي ل  لطى  التدر ى ال نيلل لرالل الثد   ل  قطبين 2005.هثل الله, و ل جر عه  شىيا,  2

 - ه)ل الا اية والاقتن   -  سىر   الرم ف  ال)   " , ارىو ل   توياه  غيى للشويةع ه  عه  لى 
 ج لمل بةرا  .

( , " بمض رىا ن لمول)ل بيا ال نيلل ف    لل ب)   ا س بدل 2019.لل ع , ا  ر سمرو  ,  3
" , يس لل ل جبتيى غيى للشوية , ج لمل بةرا   ه)ل الا اية ((prior data conflict)  لتل قضل

 والاقتن  . 
, لد ي ل رىا ن قدر ى لمه  ا و الل لمول)ل قوزي    ل  ذي ال مه تي  ف  2007.وا ي, اواا سى اي,4

   لل الب)   ا ال فدو ة ب ستخرام ال   و ة, يس لل ل جبتيى, ج لمل بةرا  ,وه)ل الا اية والاقتن  .
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